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1 | Introducao

O presente documento constitui o Relatério Final do Plano Municipal de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas de
flhavo (PMAAC-I), produzido para o Municipio de flhavo pela equipa técnica do CEDRU — Centro de Estudos de
Desenvolvimento Regional e Urbano, Lda, do CESAM - Centro de Estudos do Ambiente e do Mar da Universidade
de Aveiro, e do IGOT - Instituto de Geografia e Ordenamento do Territorio da Universidade de Lisboa.

Com a elaboracédo, em 2016, da Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas (EMAAC) de flhavo,
o Municipio pretendeu promover, em todo o territério municipal, uma resposta coerente as multiplas problematicas
relacionadas com as alteragdes climaticas e, também, colocar flhavo na vanguarda, a nivel nacional, das politicas
publicas neste dominio.

N&o obstante, a EMAAC de [lhavo foi assumida como um instrumento a ser revisto e atualizado, com base na
evolugdo do conhecimento cientifico e das praticas de adaptagcédo as alteragcdes climaticas. Efetivamente,
considerando o seu caracter pioneiro, foi assumido pelo Municipio que este instrumento seria um ponto de partida
para o continuo desenvolvimento de politicas territoriais coerentes, baseadas nas necessidades dos diferentes
grupos populacionais e setores econdémicos e que permitisse um real reforgo da resiliéncia climatica do concelho
e de quem o habita, ou visita.

. Neste sentido, o Municipio de flhavo identificou a necessidade colmatar lacunas decorrentes do processo de
elaboracao da EMAAC, assim como a oportunidade de aprofundar o trabalho desenvolvido nesse ambito e melhor
a sua operacionalizagéo. Mais concretamente, ao nivel do conhecimento sobre a vulnerabilidade climatica do
territério concelhio, foi reconhecida a necessidade de aumentar o grau de conhecimento sobre a sua diversidade
bioclimatica, sobre as implicacdes locais das alteragdes climéaticas que se projetam para a regiao de llhavo, assim
como de diagnosticar de forma mais detalhada os impactos climaticos e as vulnerabilidades atuais e futuras do
concelho para os setores mais relevantes e para os territdrios mais sensiveis.

Por outro lado, tendo sido definida na EMAAC uma viséo e objetivos estratégicos para este dominio, assim como
um conjunto de opcdes de adaptacado as alteragdes climaticas, impds-se também a necessidade de planear e
assegurar a sua operacionalizagdo, propondo e programando de forma detalhada as medidas e acdes de
adaptacao. No mesmo sentido, estas medidas e agdes deveriam ser estruturadas num plano de agao alicergcado
num modelo coerente de gestdo e monitorizagado, sendo explicitado claramente as formas de integragdo da
adaptacdo nos instrumentos de planeamento municipais. Devendo a politica de adaptagao local ser promovida
por toda a comunidade, a operacionalizagédo da estratégia devera ter em consideracao nao s6 a atuagao da
autarquia, na sua esfera de competéncias, mas também a promogéo da cooperagdo com 0s principais agentes
do desenvolvimento local, de ambito setorial e territorial, reforcando o trabalho de construgdo do caminho
adaptativo iniciado no quadro da elaboragéo da EMAAC.

A elaboragcao do PMAAC-I beneficiou de apoio financeiro direto do PO SEUR - Aviso de Concurso POSEUR-08-
2016-57, de 12 de agosto — no ambito de projetos de planeamento, produgao de informacao e conhecimento em
adaptacao as alteragdes climaticas, devendo por isso responder aos objetivos do Aviso de Abertura de Concurso
- Planeamento em Adaptacgao as Altera¢des Climaticas, nomeadamente:

» implementar a adaptagao as alteragbes climaticas no Municipio através da sua integragéo nas politicas
setoriais locais, suportada no conhecimento dos impactos e das vulnerabilidades atuais e futuras;

»  criar condigcbes técnicas e operacionais para que o Municipio implemente a sua estratégia municipal de
adaptacao as alteragdes climaticas (EMAAC de llhavo);

»  sensibilizar os atores locais de diversos sectores estratégicos para as vulnerabilidades e impactos das
alteragdes climaticas e para a necessidade de se adotarem medidas adaptativas.

Dando resposta a estes objetivos, o documento que agora se apresenta corresponde ao Relatério da Fase 4 —
Relatorio Final, englobando todos os conteldos desenvolvidos nas fases anteriores, nomeadamente:
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Contexto de elaboragdao do Plano, onde se explicita 0 seu contexto global e local, o enquadramento
conceptual e estratégico, os seus antecedentes e objetivos, assim como a abordagem metodoldgica adotada
e 0 modelo de envolvimento de atores estratégicos.

Caraterizagao climatica, onde se analisa identificam e analisam as Unidades de Resposta Climatica
Homogénea (ou climatopos), que traduzem a variedade dos climas locais a escala local;

Contextualizagao climatica do concelho, onde séo apresentadas as caracteristicas gerais do clima local na
ultima normal climatoldgica (1971-2000), séo analisadas as condi¢des médias e 0s valores extremos nesse
periodo, assim as tendéncias observadas no periodo 1971-2017;

Cenarizagao climatica do concelho, onde se apresentam e analisam as projegdes climaticas para o concelho
de llhavo até 2100;

Impactes e vulnerabilidades climaticas atuais, onde € analisado o contexto territorial segundo os sectores
da ENAAC 2020, é caracterizada a sensibilidade do territério a estimulos climaticos (fatores expostos), sao
descritos e analisados os impactes climaticos recentes (nas duas Ultimas décadas) e é apreciada a capacidade
adaptativa institucional;

Impactes e vulnerabilidades climaticas futuras, em que se analisam quais sdo os impactes e as
vulnerabilidades potenciais, positivos e negativos, decorrentes das alteragcbes climaticas, nos diversos
sectores considerados, € se avalia o nivel de riscos climaticos para 0 momento presente e o médio e longo
prazo;

Estratégia de adaptagao, explicitando a arquitetura estratégica do PMAAC-I, a visdo adaptativa e os objetivos
de adaptagéo, assim como o quadro de medidas e a¢des de adaptagao;

Plano de agao, onde sdo apresentadas e caracterizadas de forma detalhada as agdes de adaptagao, incluindo
a identificagéo das 10 ac¢des prioritarias e a sua programacao temporal;

Integracédo da adaptag¢ao nos instrumentos de gestao territorial, onde se analisa o quadro de instrumentos
em vigor no concelho, a sua situagao, e se preconiza a forma de integragao das agdes de adaptagéo previstas
no PMAAC-I;

Modelos de gestdo, financiamento, monitorizagédo e avaliagdo, onde se explicitam as formas de
operacionalizagao do PMAAC-I e do respetivo plano de acao.

Como resultado deste trabalho de aprofundamento da estratégia de adaptagao local, o Municipio de lhavo fica
dotado de um instrumento de planeamento solidamente fundamentado no melhor conhecimento técnico e
cientifico disponivel sobre as vulnerabilidades climaticas atuais e futuras do seu territério. O PMAAC-I configura
também um instrumento estratégico e operacional que tem como designio primordial a implementagéo de uma
estratégia vertida em 9 medidas e 26 agbes de adaptagédo. Destas destacam-se 10 acgdes de adaptagao
prioritarias, que procurardo dar uma resposta atempada e adequada as principais vulnerabilidades climaticas atuais
e futuras de flhavo, relacionadas com a subida do nivel médio das dguas do mar e com o aumento de eventos
extremos de precipitacdo e vento forte, através:

Do refor¢o do cordao dunar Barra - Costa Nova;

Da alimentacao artificial das praias

Da renaturalizagéo dos corddes dunares com espécies autdctones

De um estudo de viabilidade de acées infraestruturais de adaptagéo na faixa costeira de llhavo
Da recuperacao da margem da Ria de Aveiro no trogo Costa Nova - Vagueira

Da recuperacao da margem da Ria de Aveiro no tro¢o Rua da Riamar - Praia da Barra
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»  Darecuperacao da margem da Ria de Aveiro no trogco Cais dos Bacalhoeiros - Gafanha da Nazaré

»  Da recuperagao da margem da Ria de Aveiro no trogo Rua do Sul (de Gafanha de Aquém a Gafanha da
Boavista)

»  De um sistema de monitorizagéo da linha de costa

»  De um regime de salvaguarda ao uso e ocupagao do solo em zonas de risco climatico elevado

Nao obstante, dada a complexidade e a dimenséao crescente dos desafios que as alteragdes climaticas acarretam,
em particular para um dos territérios mais vulneraveis de Portugal, o sucesso da implementagdo do PMAAC-I
residira em grande medida na continuagao e aprofundamento de um esfor¢co de cooperacao entre o Municipio, 0s
seus parceiros no ambito da Comunidade Intermunicipal da Regidao de Aveiro, as entidades da Administragao
Central, as universidades e os centros de investigacao e conhecimento, os agentes do desenvolvimento local e
regional e, sobretudo, na sensibilizagdo e mobilizacao da populagédo do concelho para a constituicdo de uma
verdadeira comunidade adaptativa, resiliente perante os desafios do futuro.
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2 | Contexto do Plano

2.1 | Contexto global e local

A tendéncia de aquecimento global é extremamente preocupante, ndo s6 porque grande parte das suas causas
tem origem antropogénica, como também porque esta a ocorrer a um ritmo sem precedentes nos ultimos 1.300
anos. O aumento das emissdes de GEE que provém de atividades humanas intensificaram o fendmeno
denominado por aquecimento global. A atual temperatura média do planeta é 0,85° C superior a do século XIX e
as Ultimas trés décadas foram as mais quentes desde 1850, ano em que comegou a haver registos.

Para os cientistas na area do clima, as atividades humanas sao a principal causa do aquecimento observado e um
eventual aumento de 2°C em relagéo a temperatura registada no periodo pré-industrial € considerado como o
limite a partir do qual existe um risco muito mais elevado de ocorrerem consequéncias ambientais significativas a
escala mundial, eventualmente com uma dimensao catastréfica. Por esta razdo, a comunidade internacional,
reunida na 212 Conferéncia das Partes da Convencdo Quadro das Nacgdes Unidas sobre Alteragdes Climaticas
(COP21) realizada em Paris em 2015, reconheceu a necessidade de manter o aquecimento global abaixo de 2°C.

As alteragbes climaticas constituem, assim, o maior desafio global em termos do desenvolvimento sustentavel,
esperando-se que 0s seus impactes sejam complexos, disruptivos e extremamente exigentes para as mais
diversas politicas publicas territoriais.

A Convencao-Quadro das Nagdes Unidas relativa as Alteragdes Climaticas e as negociagdes em curso sobre 0
regime climatico tém como objetivo de longo prazo a estabilizagédo das concentragcdes de gases com efeito de
estufa (GEE) na atmosfera a um nivel que evite uma interferéncia antropogénica perigosa no sistema climatico.
Para atingir esse objetivo, a temperatura global anual média da superficie terrestre nao devera ultrapassar 2 °C,
em relagaéo aos niveis pré-industriais. A emissao de GEE é um fendmeno comum a varios sectores de atividade,
justificando, por isso, o caracter transversal das politicas de mitigagao das alteracdes climaticas e de adaptacao
aos seus efeitos.

Para fazer face ao problema das alteragdes climaticas existem essencialmente, duas linhas de atuagao: mitigacao
e adaptacao. Enquanto a mitigagao é o processo que visa reduzir a emissao de GEE para a atmosfera, a adaptagao
procura minimizar os efeitos negativos dos impactes das alteragbes climaticas nos sistemas biofisicos e
socioeconomicos. Sem prejuizo da importancia estratégica da primeira abordagem, face a consciéncia
generalizada de que as alteragdes climaticas estéo ja em curso, € que em certa medida os seus impactes sao
inevitaveis, tem vindo a dar-se crescente atengéo a vertente da adaptagao.

Nas condicdes climaticas atuais, os eventos climaticos extremos sédo ja responsaveis por impactes muito
significativos nos sistemas naturais, sociais e econdmicos, sendo a sua severidade potenciada em situagdes nas
quais a capacidade de adaptacéao € reduzida.

As alteracdes climaticas s&o uma realidade e uma prioridade nacional, face aos seus impactes futuros sobre as
sociedades, a economia e 0s ecossistemas, sendo Portugal, pela sua localizagao, um dos paises europeus com
maior vulnerabilidade aos impactes das alteragdes climaticas.

Na regiao de Aveiro, ao longo da Ultima década foram observados diversos eventos climaticos extremos, com
destaque para os relacionados com a situagdes: de ondulagdo forte/subida do nivel do mar; de precipitagao
excessiva, causadora de cheias, inundagdes e deslizamentos de terras; de temperaturas elevadas/ondas de calor;
e, de vento forte.
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Figura 1. Alteractes climaticas: processos, carateristicas e ameacas

Fonte: UNEP/GRID-Arendal (2005)
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15 Consequentemente, estes eventos tiveram impactes negativos no territorio, como sejam:

»  danos em edificios e infraestruturas e em espacos de lazer, prejuizos para a produgao agricola e pecuaria,
isolamento de populagdes, condicionamentos de trafego/encerramento de vias, condicionamentos no
fornecimento de agua e/ou reducdo da sua qualidade e danos para as telecomunicagdes (associados
sobretudo a cheias e inundagdes resultantes de precipitacao excessiva);

»  erosao costeira, com danos em edificios e infraestruturas, destruicdo do cordao dunar e destruigcéo afetacao
da biodiversidade (associados sobretudo a ondulagao forte/subida do nivel médio do mar);

» aumento do risco de incéndio e ocorréncia de incéndios, danos em edificios e/ou conteldo, danos para a
vegetacao e alteragdes na biodiversidade, danos para a produgao silvicola e pecuaria, consequéncias para a
salde humana (associados sobretudo a temperaturas elevadas e ondas de calor)

» danos em edificios e infraestruturas, na vegetagdo, condicionamentos de trafego/encerramento de
vias/alteragdes nos estilos de vida e falhas no fornecimento de energia (associados sobretudo a ventos fortes);

»  condicionamentos de trafego/encerramento de vias e danos em edificios e/ou conteldo (associados
sobretudo a deslizamentos de vertentes resultantes de precipitagao excessiva).

v As projecOes climaticas realizadas com base nos cenarios definidos pelo Painel Intergovernamental para as
Alteragdes Climaticas (IPCC) até 2100, apontam para que novas ameagas e oportunidades possam advir da
mudangca climatica global e local, com potenciais implicagdes no quotidiano das populagbes e na atuagao dos
agentes publicos e privados em flhavo. Neste ambito destaca-se, por um lado, a necessidade de melhorar o
conforto térmico dos edificios habitacionais, bem como dos equipamentos coletivos que servem 0s grupos mais
vulneraveis, e, por outro lado, de aproveitar as oportunidades criadas para agricultura e pecuaria com a introdugao
de espécies vegetais e animais melhor adaptadas ao novo contexto.

2.2 | Enquadramento conceptual

»  Segundo a definigao proposta no 5.° Relatério de Avaliagao do IPCC (2014), a adaptagéo as alteragbes climaticas
consiste num processo de ajustamento do sistema natural e/ou humano para dar resposta aos efeitos do clima
atual ou expectavel. Nos sistemas humanos, a adaptacao procura moderar ou evitar prejuizos, bem como explorar
beneficios e oportunidades. Em alguns sistemas naturais, a intervengédo humana podera facilitar os ajustamentos
ao clima expectavel e seus efeitos.

Neste sentido, um dos conceitos chave para a avaliacao das necessidades de definicdo de opgdes de adaptagao
€ o de vulnerabilidade climatica, que consiste na propensao ou predisposicdo que determinado elemento ou
conjunto de elementos tém para serem impactados negativamente. A vulnerabilidade agrega uma variedade de
conceitos, incluindo exposigado, sensibilidade/suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as
adversidades e a capacidade de adaptacao.

A vulnerabilidade climatica consiste nos impactes possiveis causados pela combinagéo da exposi¢ao ao clima, da
sensibilidade e da capacidade de adaptagdo. A combinagao da vulnerabilidade climatica com a frequéncia dos
eventos resulta em risco climatico.

De todos os componentes que contribuem para a vulnerabilidade, a exposi¢ao é o Unico diretamente ligado aos
parametros climaticos, ou seja, a magnitude do evento, as suas caracteristicas e a variabilidade existente nas
diferentes ocorréncias. Os fatores de exposigcao incluem temperatura, precipitacdo, evapotranspiragao e balango
hidrol6gico, bem como os eventos extremos associados, nomeadamente chuva intensa/torrencial e secas
meteoroldgicas.
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Figura 2. Fatores relevantes para a determinagéo da vulnerabilidade climatica

Fonte: Projeto ClimAdaPT.Local (adaptado)

A sensibilidade (ou suscetibilidade) determina o grau a partir do qual o sistema é afetado (benéfica ou
adversamente) por uma determinada exposigao ao clima. A sensibilidade & condicionada pelas condi¢cdes naturais
e fisicas do sistema, incluindo a sua topografia, a capacidade dos diferentes solos para resistir a eroséo, o tipo de
ocupagao do solo, entre outros. Este conceito também se refere as atividades humanas que afetam as condigdes
naturais e fisicas do sistema, como praticas agricolas, gestao de recursos hidricos, utilizacao de recursos e
pressoes relacionadas com as formas de povoamento e as caracteristicas da populagéo.

A combinacao da exposicao e da sensibilidade determina o impacte potencial. As alteragdes climaticas podem
criar uma sequéncia de impactes diretos (por exemplo, eroséo) e indiretos (por exemplo, perdas de produgéo e de
rendimentos), afetando esferas tdo diversificadas como a biofisica ou a social.

Por fim, a capacidade de adaptagao consiste na aptiddo que um sistema, instituicdo, Homem ou outros
organismos tém para se ajustar aos diferentes impactes potenciais das alteragdes climaticas, tirando partido das
oportunidades ou respondendo as consequéncias que dai resultam. Resulta de uma conjugacdo de fatores
(recursos e as capacidades de indole socioeconémica, estrutural, institucional e tecnoldgica) que determinam a
aptidao que um sistema tem para definir e implementar medidas de adaptacéo, para os impactes atuais e futuros.
Uma vez que muitos sistemas foram modificados tendo em vista a sua adaptagéo ao clima atual (barragens,
diques, sistemas de irrigagéo...), a avaliagao da sensibilidade inclui obrigatoriamente a vertente relacionada com a
capacidade de adaptacao atual.

2.3 | Enquadramento estratégico
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O 5.°Relatorio de Avaliagao do IPCC salienta que as evidéncias cientificas relativas a influéncia da atividade humana
sobre o sistema climatico sdo mais fortes do que nunca e que o aguecimento global do sistema climatico é
inequivoco. O IPCC destaca a enorme probabilidade das emissdes de GEE serem a causa dominante do
aquecimento observado no século XX indicando que a manutengado dos niveis atuais de emissdes de GEE
provocara um aumento da temperatura do sistema climatico e tornara mais provavel a existéncia de impactes
irreversiveis para as populagdes e ecossistemas.
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O IPCC é uma organizagao cientifico-politica criada em 1988 no ambito da Organizagdo das Nagoes Unidas (ONU)
pela iniciativa do Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e da Organizagao Meteoroldgica
Mundial (OMM). Tem como objetivo principal sintetizar e divulgar o conhecimento mais avancado sobre as
mudangas climaticas que hoje afetam o mundo, especificamente, o aquecimento global, apontando suas causas,
efeitos e riscos para a humanidade e 0 meio ambiente e sugerindo maneiras de combater os problemas. O IPCC
nao produz pesquisa original, mas relne e resume o conhecimento produzido por cientistas independentes e
ligados a organizagbes e governos.

A sucessao de relatérios do IPCC tem reforgado com crescente quantidade de evidéncias o que foi apontado
desde a primeira publicacdo (de 1990). As principais conclusdes, sintetizadas no Quinto Relatério, sao as
seguintes:

a influéncia humana sobre o clima é clara. As emissdes de GEE produzidas pelas atividades humanas, como
a industria, a queima de combustiveis fésseis, 0 uso de fertilizantes, o desperdicio de alimentos e a
desflorestacao, sao a principal causa do problema e tém crescido progressivamente, estando atualmente nos
niveis mais altos ja verificados na histéria. Os efeitos negativos do aquecimento global sobre a sociedade
humana e a natureza sao vastos e encontram-se globalmente disseminados;

0 aquecimento do sistema climatico € inequivoco e muitas das mudancgas observadas desde a década de
1950 n&o tém precedentes: tem-se observado o aquecimento da atmosfera e dos oceanos, o declinio da neve
e do gelo e a subida do nivel do mar;

tém sido observadas alteragdes importantes em muitos indicadores do clima desde 1950: registou-se a subida
da média das temperaturas minimas e da temperatura média da atmosfera, as marés altas tém sido mais
intensas e o numero de chuvas torrenciais tem aumentado em varias regides do globo;

todos os modelos tedricos utilizados projetam um aumento na temperatura média da superficie da Terra. O
aumento da temperatura entre a média do periodo 1850-1900 e a média do periodo 2003-2012 foi, em média,
de 0,78°C. As trés Ultimas décadas foram as mais quentes desde 1850. Se as emissdes continuarem dentro
das tendéncias atuais, o aquecimento pode chegar a 4,8°C até 2100. Por consequéncia, é provavel que
ocorram ondas de calor extremo mais frequentes e mais longas, € as chuvas torrenciais devem tornar-se mais
intensas e frequentes;

o nivel do mar aumentou em cerca de 19 cm entre 1901 e 2010 devido a expansao térmica das aguas e ao
derretimento dos gelos. No cenario mais pessimista, a subida do nivel do mar pode chegar a mais de 80cm
até 2100. Os oceanos continuaréo a aquecer e acidificar-se e o seu nivel continuara a subir ao longo do século
XXl e mesmo além;

a continuidade das emissdes de GEE causara um aquecimento ainda maior no futuro, com efeitos de longa
duragdo em todos os componentes do sistema climatico, que estao todos inter-relacionados. E provavel que
ocorram efeitos negativos em larga escala para a vida humana e selvagem e para todos os ecossistemas;

0 aquecimento global amplificara os riscos e problemas ambientais que ja existem e criara outros. Os paises
pobres e as comunidades litorais devem ser os mais penalizados. Além dos efeitos puramente climaticos,
esperam-se efeitos negativos secundarios de grande amplitude sobre a produgéo de alimentos, a seguranga
social, a economia, a salde e a biodiversidade, entre outros;

mesmo se a concentragao dos GEE cessasse de imediato, o aguecimento dos oceanos e da atmosfera e a
subida do nivel do mar continuardo por séculos, devido aos processos climaticos de realimentagao (feedback)
e a lentidao com que muitos dos efeitos se produzem na escala global;

as medidas de adaptagédo podem reduzir 0s riscos, mas sozinhas elas serdo insuficientes. A simples
estabilizagao no nivel atual de emissdes sera também insuficiente, retardando a produgéo de efeitos negativos,
mas nao evitando: pelo contrario, estes efeitos continuardo sendo amplificados pela acumulagao incessante
de GEE na atmosfera, onde ficardo por muito tempo devido ao seu lento processo de reciclagem natural. Por
isso, devem ser tomadas medidas efetivas de redugao nas emissdes até um nivel proximo do zero.
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Os impactes de recentes eventos extremos, tais como ondas de calor, secas, cheias e fogos florestais,
demonstram a significativa vulnerabilidade e exposi¢éo a variabilidade climatica de alguns ecossistemas e de
muitos sistemas humanos. Na Europa, estes eventos extremos tém ja impactes significativos sobre multiplos
sectores econdmicos, assim como efeitos adversos sobre a sociedade e a saude. Portugal encontra -se entre os
paises europeus com maior potencial de vulnerabilidade aos impactes das alteragdes climaticas. A generalidade
dos estudos cientificos mais recentes aponta o Sul da Europa como uma das areas potencialmente mais afetadas
pelas alteracdes climaticas. Os custos da inagao séo superiores a médio e longo prazo, podendo reduzir as opgdes
de mitigacdo e adaptacao no futuro e colocar em causa 0 sucesso das intervengdes para limitar o aumento da
temperatura média global a um maximo de 2°C sobre a média pré-industrial.

Este desafio politico, subscrito por Portugal e pela Uniao Europeia (UE), é um desafio de longo prazo, sendo que
apenas reducgdes globais de emissbdes programadas a longo prazo — pelo menos num horizonte até 2050 — na
ordem dos 50 % em relacédo aos valores atuais, permitirdao repor a humanidade numa trajetéria compativel com
aquele objetivo.

Nesse enquadramento, a UE, refletindo a sua maior responsabilidade histérica e a sua maior capacidade
econdmica, tomou para si 0 objetivo ambicioso de reducao das suas emissdes internas em valores entre 80 -95
% em 2050, comparados com os niveis de 1990. Este desafio requer acdo politica articulada a varios niveis, seja
em termos de mitigacao (reducao de GEE) ou adaptagao aos seus efeitos.

Assim, e para o horizonte 2020, a UE estabeleceu como objetivo comunitario uma redugéo de, pelo menos, 20 %
das emissdes de GEE, em relagao a 1990. A nivel europeu, os sectores abrangidos pelo Comércio Europeu de
Licencas de Emissao (CELE) devem reduzir as suas emissdes em 21 % face aos niveis de 2005 e os restantes
sectores nao abrangidos pelo CELE (néo -CELE) devem reduzir as suas emissdes em 10 % em relagao aos niveis
de 2005. Esta meta de reducdo de emissdes foi associada, no ambito do Pacote Energia -Clima para 2020, ao
estabelecimento de metas comunitarias de 20 % relativas a penetragcdo de energia de fontes renovaveis no
consumo final de energia e ao aumento da eficiéncia energética (EE) através de uma reducao de 20 % do consumo
de energia.

No horizonte 2030, foi estabelecida para a UE uma meta de redugéo de emissdes de, pelo menos, 40 % em
relacao a 1990 (com redugdes nos sectores abrangidos pelo CELE de 43 % face a 2005 e de 30 % nos restantes
sectores), uma meta de 27 % de energias renovaveis € uma meta indicativa para a EE de 27 %. Foi ainda fixada
uma nova meta para as interconexdes energéticas de 15% da capacidade de interligagcao, por forma a assegurar
a plena participacao de todos os Estados - Membros no mercado interno da energia.

O Livro Branco de 2009 “Adaptacao as alteracdes climaticas: para um quadro de acdo europeu” estabeleceu
diversas medidas, que foram amplamente aplicadas, tanto pelos Estados-Membros como pela Comissao
Europeia. Uma prestacao fundamental foi a Plataforma Europeia para a Adaptagéo Climatica, baseada na Web
(Climate-ADAPT), langada em margo de 2012 e que incorpora os mais recentes dados sobre medidas de
adaptacao na Uniao, juntamente com alguns instrumentos Uteis de apoio a politicas. A UE comecgou a integrar a
adaptacao em diversas politicas e programas financeiros seus dos quais se destaca a Comunicacao, “Estratégia
da UE para a adaptagéo as alteragdes climaticas” (COM(2013)216) onde foram definidos os seguintes trés grandes
objetivos e respetivas agoes:

»  promover a acao dos Estados Membros:

0 estimular os Estados-Membros a adotarem estratégias de adaptagéo abrangentes;

o disponibilizar fundos do LIFE em apoio a criagdo de capacidades e intensificar as medidas de
adaptagao na Europa (2013-2020);

0 introduzir a adaptagao no ambito do Pacto de Autarcas (2013/2014);
»  tomada de decisdes mais informada:
o0 colmatar as lacunas de conhecimento;

o aprofundar a Climate-ADAPT como «balcéo Unico» de informagdes sobre a adaptagao na Europa;
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» acgdo da UE destinada a preservar contra as alteragdes climaticas: promover a adaptagédo em sectores
vulneraveis fundamentais:

0 viabilizar a preservagéo da Politica Agricola Comum, da Politica de Coesao e da Politica Comum das
Pescas contra as alteragdes climaticas;

0 assegurar infraestruturas mais resilientes;

o promover regimes de seguros e outros produtos financeiros para decisdes de investimento e
empreendimento resilientes.

Tendo em consideragao a crescente preocupagéo com as alteragdes climaticas a escala global e nacional e em
complemento da aplicagdo do Protocolo de Quioto & Convencéo Quadro das Nagdes Unidas sobre Alteragdes
Climaticas, Portugal aprovou, em 2010, a Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteracdes Climaticas (ENAAC),
através da Resolugao do Conselho de Ministros n.° 24/2010, de 1 de abril. Mais recentemente, ja em 2015, foi
realizada a revisao da ENAAC (designada ENAAC 2020), colmatando lacunas e capitalizando os pontos fortes e
oportunidades identificadas no anterior documento em vigor.

A ENAAC 2020 estabelece os objetivos, as atividades e o0 modelo de organizagao e funcionamento da estratégia
até 2020, tendo em vista um pais adaptado aos efeitos das alteracbes climaticas, através da continua
implementacado de solugbes baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas. Para este efeito,
propde-se melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragdes climaticas, promover a integragdo da adaptacao
as alteragbes climaticas nas diversas politicas publicas e instrumentos de operacionalizagao, colocando maior
énfase na implementacao de medidas de adaptagéo.

Assim, a Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho, aprovou a ENAAC 2020, enquadrando-
a no QEPIC, o qual estabeleceu a visao e os objetivos da politica climatica nacional no horizonte 2030, reforgando
a aposta no desenvolvimento de uma economia competitiva, resiliente e de baixo carbono e contribuindo para um
novo paradigma de desenvolvimento em Portugal. Neste quadro, foi assumida a viséo da ENAAC 2020: “Um pais
adaptado aos efeitos das alteragbes climaticas, através da continua implementagdo de solugbes baseadas no
conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas”.

A ENAAC 2020 estabelece um modelo de organizagao onde é promovida a articulagéo entre os diversos sectores
e partes interessadas, tendo em vista a prossecucao de prioridades em seis areas tematicas e nove sectores
prioritarios, através de trés objetivos chave desta estratégia nacional:

»  melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteracdes climaticas;
»  implementar medidas de adaptagéo; e,

»  promover a integragao da adaptagao em politicas sectoriais.

A resposta politica e institucional de Portugal em matéria climatica encontra-se espelhada no Quadro Estratégico
para a Politica Climatica (QEPIC) que inclui, nas vertentes de mitigagéo e adaptagao em alteragdes climaticas, os
principais instrumentos de politica nacional, dos quais se destacam o Programa Nacional para as Alteragdes
Climaticas 2020/2030 e a Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragdes Climaticas (ENAAC 2020). Na vertente
de mitigacao inclui também a implementacao do Comércio Europeu de Licengas de Emissao.

O QEPIC - que constitui uma inovagao da politica climatica — estabelece a visédo e os objetivos desta politica,
assegurando a resposta nacional aos compromissos ja assumidos para 2020 e propostos para 2030 no &mbito
da Uniado Europeia e, a nivel nacional, do Compromisso para o Crescimento Verde, estabelecendo um quadro
articulado de instrumentos de politica climatica no horizonte 2020/2030. O acompanhamento de carater politico é
assegurado pela Comissao Interministerial para o Ar e Alteracbes Climaticas constituida pelos membros do
governo cujas matérias se relacionam com as politicas climaticas.
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Para o reporte e monitorizagdo da implementagéo da politica climatica e das agdes desenvolvidas estao incluidos
no QEPIC o Sistema Nacional para Politicas e Medidas e o Sistema Nacional de Inventario de Emissdes por Fontes
e Remocao por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos, assim como o sistema de reporte previsto no ambito da
ENAAC 2020.

O Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas (PNAC) para o periodo até 2030 visa assegurar uma trajetéria
sustentavel de reducao das emissdes nacionais de gases com efeito de estufa, de forma a alcangar uma meta de
reducao de emissdes de -18% a -23%, em 2020, e de -30% a -40%, em 2030, em relagdo a 2005, garantindo o
cumprimento dos compromissos nacionais de mitigagao e colocando Portugal em linha com os objetivos europeus
nesta matéria. Estabelece ainda as linhas de orientacao para politicas e medidas sectoriais, define metas sectoriais
de redugado de emissodes e identifica um conjunto de opgdes de politicas e medidas sectoriais, a desenvolver
futuramente em conjunto com os sectores de politica relevantes como transportes, energia, agricultura e floresta.
E assim promovida a integracéo dos objetivos de mitigacéo nas politicas sectoriais e preconizada uma abordagem
dindmica de planeamento, conferindo aos sectores uma maior responsabilidade na identificacdo de politicas e
medidas.

2.4 | Antecedentes do Plano
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As alteragdes climaticas séao identificadas na ENAAC como uma das maiores ameagas ambientais, sociais e
econdmicas que o planeta e a humanidade enfrentam. A dimenséo deste problema faz com que a adaptagao as
novas condicdes do clima constitua um dos principais desafios para o desenvolvimento sustentavel, existindo
consenso alargado sobre a necessidade das sociedades, especialmente a escala local, iniciarem desde ja o
planeamento do processo adaptativo, com vista a minimizar os efeitos negativos das alteragbes climaticas e a
potenciar os eventuais efeitos positivos.

Ciente deste designio, o Municipio de llhavo, tem sido parceiro ativo de diversos projetos de investigacéo nacionais
e internacionais dedicados ao estudo dos impactes, das consequéncias, das vulnerabilidades e da adaptacao local
relativamente ao clima e as alteragbes climaticas, dos quais se destacam o projeto BASE — “Bottom-Up Climate
Adaptation Strategies Towards a Sustainable Europe", o projeto CHANGE - “Mudancgas Climaticas, Costeiras e
Sociais - erosdes glocais, concegdes de risco e solugdes sustentaveis em Portugal”. O Municipio de {lhavo aderiu
ainda, em 2014, a iniciativa Mayors Adapt — Covenant of Mayors Initiative on Climate Change Adaptation” e, mais
recentemente, foi membro fundador da Rede de Municipios para a Adaptagao Local as Alteragdes Climaticas,
criada a partir do projeto ClimAdaPT.Local.

Como marco decisivo na definicio da politica publica local no dominio da adaptagao, ilhavo desenvolveu também
no ambito do projeto ClimAdaPT.Local a sua Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteragoes Climaticas (EMAAC),
para a qual foi definida, como visao estratégica, “Congregar as opgdes de adaptacao as alteragdes climaticas
que melhor e de forma mais efetiva possam responder ao novo desenho do territério que a sucessdo de
fenémenos climaticos extremos, cada vez mais frequente, venha a implicar”.

Em conformidade com a ENAAC 2020, a EMAAC de ilhavo foi estruturada de forma a dar resposta a 4 objetivos
nucleares:

» consolidagdo de uma Estratégia Municipal, como forma de suportar o redesenho das intervengbes a
preconizar no concelho (ja previstas noutros Planos Municipais e Intermunicipais), de forma a salvaguardar
pessoas e bens, e, na medida do possivel, o territério;

»  atribuir maior agilidade e celeridade a todo um conjunto de intervencdes de requalificacéo e protecao de zonas
mais sensiveis: Zonas Costeiras € Margens Lagunares da Ria. Reforgo ou construgdo de enrocamentos;
recarga com areia das zonas litorais, para reforgo dos corddes dunares (com renaturalizagao por espécies
autéctones) e dos areais, € consequente apoio a implementagcao de obras de engenharia pesada que
complementem aquela intervencao; aumento das cotas nas zonas ribeirinhas, entre outras;

»  desenvolver e Implementar uma nova forma de Educar e Sensibilizar — Educacdo para a Adaptagéo as
Altera¢des Climaticas, tendo em conta aquelas que possam vir a ser as novas realidades naturais do concelho,
o novo desenho territorial que venha a resultar da ocorréncia ou da resposta aqueles eventos climaticos
extremos;
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»  capacitar os Técnicos dos Servigos Municipais de maior agilidade para lidar com as Alteragdes Climaticas.

A necessidade de criar em [lhavo niveis adequados de resisténcia e reestruturacdo face aos eventos
potencialmente danosos que poderao ser agravados pelas alteragcoes climaticas € premente para salvaguardar
pessoas e bens, num territdrio onde se assiste ao crescimento da populagao e consolidagao dos espagos urbanos
e onde urge dotar as comunidades de maior capacidade adaptativa que estimule a sua resiliéncia.

Da andlise efetuada no ambito da EMAAC de llhavo emergem um conjunto de eventos que atualmente possuem
ja impacte significativo, sendo expectavel que a médio e longo prazo possa vir a ocorrer um agravamento de:

»  subidas do nivel médio da agua do mar (marés vivas/preia-mar com alturas muito significativas) conjugadas
com rajadas de ventos muito fortes e continua e acentuada quantidade de precipitagédo, com consequéncias
erosivas de enorme intensidade ao longo de toda a linha de costa, seja frente mar, seja frente Ria;

»  periodos de marés muito vivas e altas que, conjugadas com precipitacdo muito intensa, tém conduzido a
episodios de cheias e inundagdes, sobretudo ao nivel das infraestruturas da rede viaria, em alguns pontos
(devidamente identificados) da &rea geografica do concelho de flhavo;

»  periodos de tempo muito secos, conjugados com picos intensos de frio € ondas de calor, com efeitos na
biodiversidade, na qualidade do ar e na disponibilidade de agua.

Com efeito, as projegdes dos cenarios climaticos do IPCC, a 100 anos, para a regiao Centro de Portugal apontam
para diferencas significativas face a situagéo atual, sobretudo como resultado:

» da subida do nivel médio das aguas do mar e do aumento dos fenédmenos de inundacdo e galgamento
oceanico;

»  da diminuicao da precipitagcao média anual;

» do aumento da temperatura média anual, nomeadamente das maximas, com ocorréncia de ondas de calor
mais frequentes e intensas;

» do aumento dos fendmenos extremos de precipitagéo intensa, com tempestades de inverno mais intensas.

A auséncia de medidas de adaptagao, devidamente planeadas e articuladas com os instrumentos e meios locais,
aumentara a probabilidade de ocorréncia e magnitude de impactes negativos no concelho, sobretudo relacionados
com a erosao costeira e com cheias/inundagdes urbanas.

No sentido de estruturar uma abordagem local de resposta a estes desafios, a EMAAC de flhavo identificou o
quadro de opgdes de adaptacao que se consideram decisivas para construir um concelho (territério e comunidade)
melhor preparado para fazer face as projegdes climaticas até ao final deste século, considerando trés periodos:
2016 - 2040; 2041 - 2070; e, 2071-2100, com destaque para:

»  elaboragdo de um Plano Municipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas que preveja monitorizagéo e revisao
de objetivos e riscos;

»  transporte artificial de sedimentos e reforgo dos corddes dunares;
»  construcdo de obra transversal - espordo - na Praia da Barra;

»  prolongamento de obra longitudinal aderente — enrocamento;
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construgao de obra longitudinal ndo aderente - quebra-mar destacado;

implementagéo do processo de bypassing para alimentagao do areal da Praia da Barra;
renaturalizacao dos corddes dunares com espécies autdoctones;

implementacao de “depdsitos de areia de emergéncia”;

implementacéo de um sistema de alerta e prevencéao de sobre-elevagdo meteoroldgica;

implementacdo de um sistema de monitorizagdo/acompanhamento municipal acs fendmenos climaticos
extremos;

introducdo do conceito/figura de faixa de salvaguarda nos instrumentos de ordenamento, planeamento e
gestao do territdrio costeiro local;

recuperagao das margens da Ria de Aveiro - caminho do Praido (Gafanha da Encarnagéo a Vagueira); Costa
Nova/Vagueira; Rua da Riamar/Praia da Barra; Cais dos Bacalhoeiros/Gafanha da Nazaré; Rua do Sul (entre
a Gafanha de Aquém e a Gafanha da Boavista); Esteiro da Medela (Coutada — Aveiro) - com subida de cotas
€ enrocamentos;

requalificacdo/recuperagdo dos nucleos piscatérios nas margens da Ria de Aveiro - Costa Nova; ilhavo
(Malhada, Gafanha de Aquém);

criagdo de bacias de retencao;

apostar numa nova forma de Educagdo Ambiental: Educagao para a Adaptacao as Alteragdes Climaticas;
implementacéo de Plano de Agéo de limpeza das margens e canais da Ria de Aveiro;

estudo sobre a selegdo das culturas e espécies que melhor se possam adaptar as Alteracdes Climaticas;
plano de Acdo de Gestdo da Agua;

plano de Agao para controlo da intrus&o salina, com (re)ativagéo das valvulas de marg;

criar programas de monitorizacao da biodiversidade terrestre e aquatica, a escala local e regional;

estudo de identificacao das espécies florestais que melhor se possam adaptar as projegdes climaticas;
estudo de identificagcdo das principais espécies invasoras;

estudo de identificacdo de culturas menos exigentes em agua e mais tolerantes a sua falta. Aumento da
eficiéncia da aplicacao da agua para rega (elencar e divulgar técnicas de rega mais eficientes);

utilizagéo de aguas residuais;

formacao e divulgacao de técnicas de conservagéo do solo;

restringir o tipo e a dimensao de edificagdo em zonas de alto risco;
antecipar, minimizando, possiveis efeitos do surgimento das “ilhas de calor”;
implementacao do conceito de “telnados e paredes verdes”;
implementacéo de diferentes mecanismos de sombreamento nos edificios;

estudo de avaliagéo e quantificacdo do uso da agua por sector de atividade no concelho;
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»  criagao da obrigatoriedade de utilizagao de dispositivos de eficiéncia hidrica em edificios publicos e privados;

»  implementar planos e programas para a melhoria da Qualidade do Ar, compostos por medidas de execugao
real e concreta;

»  promover praticas de “Eco-Urbanismo” refletidas no equilibrio do desenho urbano;

»  implementagéo de um conjunto regrado e acompanhado de Dragagens na Ria.

N&o obstante, importa salientar que a EMAAC de lhavo reconheceu a necessidade de elaborar posteriormente
um plano de acado de adaptacdo as alteracdes climaticas para llhavo, relevando algumas notas futuras
relativamente aos resultados desta priorizagéo de opgdes de adaptacao, nomeadamente as seguintes:

» dada a abrangéncia de éareas envolvidas na Equipa Interna que a autarquia envolveu na avaliagdo e
participagao constantes para a Estratégia, verificou-se que os conhecimentos cientificos nao estavam todos
equiparados, 0 que, na avaliagdo multicritério das opgdes de adaptacao, pode levar a desvios importantes da
sua priorizacao;

» tendo em conta o referido anteriormente bem como a evolugédo que determinados fendmenos climaticos
extremos irao experimentar (evidenciada pelas projegoes climaticas), e de outros eventos climaticos extremos
n&o considerados inicialmente e evidenciados pelos atores-chave locais no workshop desenvolvido no ambito
da EMAAC, da propria orientagédo de varias politicas nacionais que em determinadas areas parecem indicar o
caminho a seguir, dos casos de sucesso de algumas das Opgodes de Adaptagéo ja implementadas noutros
paises, considera-se importante repensar toda a priorizagédo dada as Opgdes de Adaptacao.

s+ Concomitantemente, a elaboragdo de um plano de acéo para a adaptagéo as alteracdes climaticas em {lhavo tem
subjacente a possibilidade de reavaliagéo e reajustamento das opgdes de adaptacao identificadas na EMAAC,
tendo também em consideracao a necessidade do seu enquadramento estratégico e articulacao sectorial com
instrumentos de estratégia e planeamento de nivel superior, nomeadamente com o QEPIC, o PNAC e a ENAAC
2020.

2.5 | Objetivos da elaboragao do Plano

Dispondo o Municipio de um trabalho prévio de base — EMAAC de llhavo -, bem como de visdo politica,
conhecimento técnico relacionado com a tematica e sensibilidade na sociedade para os problemas e para os
desafios, entendeu-se ser essencial aproveitar o impulso do projeto ClimAdaPT.Local para dar continuidade ao
processo de planeamento adaptativo, aprofundado as analises realizadas, mormente ao nivel sectorial e territorial,
com a finalidade de criar condi¢des para que a Estratégia seja operacionalizada.

s« Neste sentido, a elaboracdo do PMAAC-I tem como obijetivo principal operacionalizar a EMAAC de ilhavo, criando
condigdes para que aos mais diversos niveis das politicas locais exista um quadro de atuagéo claro e preciso. Este
Plano devera assim garantir a implementagéo da estratégia definida, concretizando as opgdes de adaptacao
climatica previstas na EMAAC, através da definicdo de um quadro de atuagao espacial e sectorialmente mais
preciso, permitindo criar respostas atempadas e adequadas aos potenciais eventos que ocorram no concelho.

O programa metodolégico adotado para a elaboragao do PMAAC-I tem ainda como objetivos especificos:

» identificar os impactes climaticos, avaliar as vulnerabilidades atuais e futuras e a capacidade adaptativa
municipal, de modo a criar um leque abrangente de opgdes e medidas de adaptagao, considerando para o
efeito todas as dimensdes sectoriais relevantes para o concelho enunciadas na ENAAC 2020 (Agricultura,
Biodiversidade, Economia (IndUstria, Turismo e Servigos), Energia e Seguranca Energética, Florestas, Saude
Humana, Seguranca de Pessoas e Bens, Transportes e Comunicacdes, Zonas Costeiras € Mar), conferindo
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também especial atencao aos Recursos Hidricos € ao Ordenamento do Territério enquanto dominios
transversais;

»  desenvolver investigacdo sobre as alteragcdes climaticas no concelho e promover inovagéo na adaptagao,
recolhendo, produzindo, sistematizando e analisando informacao relevante que possibilite analises sectoriais
e espacializadas, para uma avaliagdo abrangente e sistematica das vulnerabilidades atuais e futuras do
concelho de flhavo;

»  promover e criar condicdes técnicas para a integragéo da adaptagao no ordenamento do territério e na gestéao
dos recursos hidricos ao nivel municipal;

»  elaborar um instrumento de planeamento municipal, consubstanciado num programa detalhado de medidas
e acdes concretas a desenvolver pelo Municipio de llhavo, com identificagdo das potenciais fontes de
financiamento;

»  dotar a Camara Municipal de flhavo de um plano de comunicacéo e divulgacdo do PMAAC-I, que contribua
para sensibilizar os atores locais dos diversos sectores estratégicos para as vulnerabilidades e impactes das
alteracbes climaticas e para a necessidade de adotar medidas adaptativas.

2.6 | Abordagem metodoldgica

58
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A abordagem metodoldgica adotada para a elaboragdo do PMAAC-| teve por base a metodologia Adaptation
Wizard, desenvolvida no Reino Unido pelo UKCIP - UK Climate Impacts Programme e que foi adaptada a realidade
portuguesa no &mbito do projeto ClimAdaPT.Local para a elaboracdo de Estratégias Municipais de Adaptacao as
Alteragdes Climaticas (EMAAC).

O Adaptation Wizard foi concebido para ajudar as organizagdes a se adaptarem as alteragdes climaticas e consiste
num processo estruturado em cinco passos, com o objetivo de avaliar a vulnerabilidade das organizagoes ao clima
atual e ao clima futuro, resultante das alteragdes climaticas. Visa também identificar as opgdes de resposta aos
riscos climaticos das organizagdes e ajuda-las a desenvolver e implementar uma estratégia de adaptagéo as
alteragdes climaticas. Para além do Reino Unido, esta ferramenta foi ja testada noutros paises, como a Alemanha,
Australia e Estados Unidos da América.

Figura 3. Abordagem metodolégica Adaptation Wizard

i

o

1 Getting started

2 Cumrent climate
vulnerability

4 Adaptation
options

3 Future climate

vulnerability

Fonte: UKCIP — UK Climate Impacts Programme
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No contexto do projeto ClimAdaPT.Local esta abordagem foi ajustada para a elaboracao de Estrgatégias Municipais
de Adaptagao as Alteragdes Climaticas, tendo sido seguida na elaboragdo da EMAAC de llhavo, através da
concretizagao de um ciclo de seis etapas sequenciais € interrelacionadas:
Preparacao dos trabalhos de elaboragao das estratégias de adaptagéo;
Il Identificacao de vulnerabilidades atuais;
1. Identificacao de vulnerabilidades futuras;
V. Identificagao das opgdes de adaptagéo;

V. Avaliagéo das opg¢des de adaptagéo;

VI Integracao das opgdes de adaptacao, monitorizagao e revisao da estratégia.

Figura 4. Abordagem Metodolégica ADAM — Apoio a Decisdo em Adaptagdo Municipal

Fonte: Projeto ClimAdaPT.Local

A metodologia para a elaboragédo do PMAAC-I baseou-se nas abordagens apresentadas anteriormente, mas
ajustada a necessidade de dar um carécter mais operacional 8 EMAAC de llhavo, aprofundando o conhecimento
sobre as implicacdes territoriais das alteragdes climaticas no concelho de flhavo. Por outro lado, a metodologia
procurou reforgar a coeréncia entre as abordagens municipal e nacional, conferindo grande importancia aos
sectores que estruturam a ENAAC 2020.

O programa metodolégico adotado para a elaboragao do PMAAC-| teve assim como grandes objetivos:

»  aprofundar o nivel de conhecimento sobre as caracteristicas bioclimaticas do concelho de ilhavo e sobre os
efeitos que as alteragdes climaticas poderao implicar neste territério a médio e longo prazo;

» ampliar e aperfeicoar a base de dados sobre impactes climaticos locais nos ultimos anos, incorporando

informacdo de relevancia sectorial sobre impactes atuais (ndo diretamente relacionados com eventos
climaticos extremos);
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recolher e integrar num sistema de informagao geogréfica informacao de multiplas fontes sobre sensibilidade
e impactes climaticos locais, que permita a elaboragdo de analises espacio-temporais mais rigorosas sobre
as vulnerabilidades atuais €, a partir dai, sobre as vulnerabilidades futuras, atendendo as altera¢des climaticas
projetadas;

avaliar de forma sistematica as vulnerabilidades climaticas atuais e futuras para os sectores mais relevantes,
considerando a estrutura sectorial e tematica subjacente a ENAAC 2020, mas integrada na perspetiva das
competéncias e atribuicbes municipais, tendo em visita a sua melhor operacionalizagéo e exequibilidade;

consubstanciar e expandir o conjunto de opgdes de adaptagdo definidas na EMAAC de ilhavo, identificando
e caracterizando um conjunto alargado de opgdes para os grandes dominios sectoriais considerados na
avaliagao de vulnerabilidades, que permitam dar resposta aos riscos e as oportunidades identificados;

identificar e caracterizar um conjunto especifico de medidas e agdes de adaptagéo para sectores e territérios
vulneraveis prioritarios, que permitam dar resposta aos riscos e as oportunidades identificados, definindo
medidas e agdes de adaptagao climaticas muito concretas e exequiveis a curto prazo (passiveis de vir a ser
financiadas e implementadas durante a proxima década).

O PMAAC-I foi desenvolvido segundo um conjunto sequencial e coerente de 4 fases estruturadas em 9 etapas
metodolodgicas. No essencial, o fluxograma metodoldgico seguido revisitou a EMAAC de llhavo, aprofundando-a a
quatro niveis:

no conhecimento climatico do concelho, nomeadamente da sua diversidade climatica, indispensavel para que
possa haver uma melhor compreensao das vulnerabilidades territoriais;

na compreenséo das vulnerabilidades atuais e futuras no quadro dos diversos sectores da ENAAC 2020;
na compreensao das vulnerabilidades atuais e futuras ao nivel territorial, através de uma abordagem que
procurou estabelecer opgdes de adaptacao ajustadas as diversas situagdes de vulnerabilidade territorial, mas

também identificar os territorios vulneraveis prioritarios;

na definicdo e avaliagao de medidas de adaptacao tanto de nivel geral, sectorial e territorial, como de caracter
especifico para os territérios vulneraveis prioritarios.

Neste contexto, procurou-se aprofundar as opg¢des de adaptagdo tendo em consideragcao os sectores previstos
na ENAAC 2020, designadamente: agricultura; biodiversidade; economia (industria, turismo e servicos); energia;
florestas; salde humana; seguranga de pessoas e bens; transportes e comunicagdes €; zonas costeiras.
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Figura 5. Sintese do roteiro metodoldgico de elaboragio do PMAAC-ilhavo

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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Atendendo ao facto de as autarquias terem competéncias limitadas relativamente a uma parte dos sectores
definidos na estratégia nacional, a sua integragédo no PMAAC-I foi equacionada segundo quatro grandes dominios
tematicos, que correspondem as 4reas de competéncia dos municipios e onde o Municipio de {lhavo podera ter
uma intervengéo mais efetiva na promogao da adaptagao local as alteragdes climaticas, nomeadamente:

saude e qualidade de vida — considera, entre outros, o papel do municipio no planeamento e gestao de redes
de equipamentos educativos, sociais, culturais e desportivos € na promogao de habitos de vida saudaveis,
estando por isso diretamente relacionado com a adaptagao climatica no sector da saide humana;

economia — considera o papel do municipio na promogéo do desenvolvimento econdmico local € no
ordenamento e gestao do territério (em particular das éreas de localizagao empresarial € do planeamento
urbanistico), estando por isso diretamente relacionado com a adaptagéo climatica nos sectores da agricultura,
das florestas, da energia e seguranga energética e da economia (industria, turismo e servicos).

ambiente — considera o papel do municipio na gestao das redes de servicos e infraestruturas ambientais, na
qualidade do ambiente urbano e na educagéo e sensibilizagdo ambiental, estando por isso diretamente
relacionado com a adaptagao climatica nos sectores da biodiversidade, das florestas e das zonas costeiras.

habitacao e infraestruturas — considera o papel do municipio na definicao e implementacao de politicas
urbanisticas, no ordenamento e gestao dos espagos urbanos, na gestéo das infraestruturas de acessibilidades
locais e de redes de infraestruturas e equipamentos urbanos, estando por isso diretamente relacionado com

a adaptacgao climatica nos sectores da energia e seguranga energética, da seguranga de pessoas e bens, dos
transportes e comunicagdes e também das zonas costeiras e mar.

Figura 6. Abordagem de analise sectorial do PMAAC-I, por grandes dominios tematicos

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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Para além destas areas tematicas, num esfor¢co de integragéo da adaptagéo nas politicas sectoriais, a ENAAC
estabelece ainda o ordenamento do territorio e a gestéo de recursos hidricos como dimensodes prioritarias, dado
0 seu caracter estratégico e transversal em termos de adaptacao as alteracdes climaticas em Portugal. Também
ao nivel local, é indispensavel que as opgdes de adaptacao sectoriais sejam consideradas no ordenamento do
territério e na gestao dos recursos hidricos, considerando o papel que estas politicas locais podem desempenhar
na concretizagéo das opcodes de adaptagéo.

A abordagem estratégica e operacional de escala municipal consubstanciada no PMAAC-I permitiu definir e
priorizar agdes de reducao da vulnerabilidade climatica atual e futura, promovendo a adaptagéo as alteragdes

climaticas no concelho, nomeadamente:

»  criando um quadro de contextualizagao e cenarizagao climatica municipal que aprofunda a compreensao da
diversidade espacial;

»  identificando, avaliando e espacializando as vulnerabilidades atuais e futuras;
»  ldentificando e espacializando os impactes atuais e futuros;
»  definindo uma estratégia e priorizando medidas e agbes de adaptacao;

»  efetuando uma avaliagdo custo-beneficio e identificando os meios, as agdes e o planeamento financeiro
devidamente organizado no tempo;

»  definindo as formas de integragdo da adaptagdo em politicas sectoriais, com especial relevancia no quadro
da gestao do ordenamento do territdrio e urbanismo;

»  estabelecendo um modelo de gestao, monitorizagao e avaliagdo que permita efetuar 0 acompanhamento
regular da implementagéo do Plano;

»  sensibilizando atores-chave, reforgando as condigoes para a criagdo de uma comunidade local resiliente;

»  integrando nos meios de comunicagao institucional de cariz municipal, a divulgagdo do Plano e das agdes de
adaptacao adotadas para o tornar eficaz.

2.7 | Envolvimento de atores estratégicos

68

De modo a que o PMAAC-I contribua para criar uma cultura de adaptagao local transversal aos varios sectores e
atores estratégicos, reforcando a resiliéncia territorial, no processo da sua elaboragdo foi atribuida grande
importancia ao acompanhamento técnico por parte dos servigos municipais, mas também a sensibilizagéo dos
atores locais e regionais.

Efetivamente, o envolvimento dos atores locais foi fundamental para o processo de hierarquizagéo e programagao
temporal das agdes previstas no PMAAC, tendo sido concretizado através de um exercicio partilhado de analise
dos seus custos e beneficios, com contributos da Equipa Técnica, dos servigos técnicos do Municipio de llhavo e
de atores estratégicos locais e regionais. Neste sentido, realizou-se o dia 6 de novembro de 2018, no Teatro da
Vista Alegre, um workshop com atores estratégicos locais, no qual se procedeu a um exercicio de analise de
sensibilidade relativamente a uma listagem preliminar de agdes de adaptagdo, com o objetivo de recolher
informacgao sobre os potenciais beneficios econdémicos, sociais e ambientais das agdes preconizadas, sob a
perspetiva dos participantes.

No decurso desta andlise de sensibilidade, os atores estratégicos locais avaliaram os beneficios econémicos,
sociais € ambientais associados as agdes de adaptacao, tendo previamente sido apresentados a descrigao e os
objetivos de cada acgao proposta, e posteriormente discutidas as suas potencialidades e limitagdes. Para além
desta analise, resultou ainda do debate a retirada de duas propostas de agdes decorrentes da EMAAC, por terem
sido identificadas como solu¢des desadequadas e redundantes.
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Este workshop contou com a presencga de 51 participantes em representagéo de 36 entidades de nivel local e
regional (administragéo local, servigos regionais da administragdo central, agentes econdmicos, associagdes
locais, instituicbes de ensino basico, secundarios e superior, associagdes socioprofissionais, instituicdes
particulares de solidariedade social, organizagdes nao-governamentais e partidos politicos).

Figura 6. Workshop com atores estratégicos locais

Fonte: PMAAG llhavo (2018)
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3 | Caracterizacao climatica

3.1 | Avaliacdo climatica de ilhavo
3.1.1 | Contextualizacéo e metodologia

> As sociedades enfrentam atualmente desafios ambientais, sociais, e econdmicos decorrentes das Alteragoes
Climaticas (AC) previstas para o presente século. Mitigar, adaptar ou sofrer sao as opgdes que, de alguma forma,
a breve prazo, devemos ter em conta em todas as nossas atividades quotidianas. No entanto, cada uma destas
opgdes pode suceder numa determinada proporgcao, cabendo a cada comunidade definir as medidas mais
eficazes de mitigacado (escala global) e de adaptacao (escala regional e local) que evitaréo maior sofrimento (John
P. Holdren, sd).

7 Hoje em dia dispomos de variadissimas metodologias, dados e ferramentas que nos permitem enfrentar os
desafios das AC de uma maneira sustentavel, e tomar decisdes baseadas em medidas de adaptagao, quer de
natureza individual ou coletiva, mais sustentaveis e proativas.

+ Alinformagéo climatica, apesar de ser ainda escassa, € ja suficiente para que o territério seja tratado de uma forma
adequada. Os modelos de diagnéstico e de progndstico estao ja suficientemente desenvolvidos para darem
respostas objetivas, sendo possivel implementar metodologias de avaliagédo das condi¢des presentes e futuras do
clima apoiadas em ferramentas basilares da ciéncia das alteragbes climaticas. Todavia, estas ferramentas, onde
se incluem os cenarios € os modelos de previsao, apresentam uma resolugéo, em geral, na ordem da dezena de
quildmetros, com uma componente de incerteza elevada em que, sobretudo pela sua natureza espacial (em grelha)
nao permitem reproduzir fielmente a variabilidade e a diversidade topoclimatica de um territorio, que depende,
entre outros fatores, do relevo e da cobertura do solo.

Desde ha algumas décadas que os modelos de escala topoclimatica incorporam as variaveis territoriais, permitem
colmatar lacunas e oferecem uma contextualizagao climatica de acordo com a diversidade territorial dos climas
locais.

¢ A criagdo de um sistema de avaliagao climatica através de cartografia para o planeamento urbano foi inicialmente
proposta por Knoch (Uber das Wesen einer Landesklima-aufnahme) na década de 50 do séc. XX (Ren et al. 2010).
Esta metodologia foi mais tarde desenvolvida (nos anos 70) para encontrar medidas de adaptagéo e mitigagéo nas
regides onde a atmosfera se encontrava altamente poluida pela industria metalurgica, sobretudo nos vales do Reno
e do Rhur (Ruhrgebiet). Em Portugal, no inicio do presente século esta metodologia foi adaptada e implementada
nos concelhos de Lisboa e de Cascais (Alcoforado et al. 2005; Alcoforado et al. 2009; CMC 2014).

As Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH), vulgarmente denominadas por climatopos, traduzem a
variedade dos climas locais de uma regiao nas escalas local e regional. Do ponto de vista fisico séo areas
homogéneas em termos de topografia, exposicao, ventilagdo natural que, dependendo da diversidade dos tipos
de uso e ocupacao do solo, interagem de modo particular com a camada limite da atmosfera.

s As URCH sao obtidas através do cruzamento de unidades de relevo (vales e depressoes, serras e colinas, topos,
vertentes, planicies e plataformas litorais), com os tipos predominantes de ocupagao e cobertura do solo. Sobre
o ponto de vista morfolégico o concelho de lhavo é constituido maioritariamente por superficies baixas e aplanadas
e topograficamente caracteriza-se pela baixa altitude (>60m alt.), apresentando um relevo muito suave, de fraco
encaixe e com declives muito fracos. Os pontos mais elevados, que determinam as linhas de festos, sdo ocupadas
pelas principais vias de comunicagao (Pais, 2008)

As unidades de relevo que compreendem o territério do concelho de ilhavo descrevem-se no Quadro 1.
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Quadro 1. Unidades de relevo que serviram de base a definigdo das URCH

Planicies Pela sua proximidade ao oceano, séo areas que caracterizam pela frequéncia de ocorréncia
litorais e do | de nevoeiros litorais e mistos (de adveccéo e irradiacado), por verdes frescos e invernos
sistema tépidos ou moderados € pela penetracdo de brisas de mar que geralmente transportam

lagunar do | humidade e refrescam a ambiéncia atmosférica. Estas influéncias terminam geralmente nos
Baixo Vouga | relevos marginais que se opdem a penetracdo das massas de ar maritimas.
(Ria de Aveiro)

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Os tipos de ocupagao do solo podem ser muito diversos e a sua fungao climatica depende das caracteristicas
térmicas, propriedades refletivas (cor e albedo), rugosidade aerodinamica, conteludo de agua, biomassa, etc. Nas
escalas topoclimaticas e locais (com dimensdes horizontais entre as centenas a milhares de metros e movimentos
verticais confinados sobretudo a camada limite atmosférica - na ordem das centenas de metros), as respostas
climaticas sao diferentes nas seguintes classes, a saber:

»  Areas florestais, de matas mais ou menos densas, formadas por espécies folhosas e coniferas. Normalmente,
a vegetagao arbodrea que as compdem possuem elementos superiores a 20 m de altura e fraca permeabilidade
ao vento na zona do fuste. Constituem normalmente areas de rugosidade aerodinamica (zo) superior a 0,7m.
Sao espagos normalmente mais frescos devido ao sombreamento (diminuigéo da radiagdo solar direta) e ao
fendmeno de evapotranspiracao que reduz a temperatura do ar;

»  Outros espagos cultivados ou com vegetacdo herbdcea. S&o areas com rugosidade aerodindmica menor
(normalmente inferior a 0,2m) € mais bem ventilados do que nos espacos florestados. Apesar de ocorrer
evapotranspiragao (dependendo da quantidade de biomassa verde) o seu potencial de arrefecimento é menor;

»  Areas urbanas de densidade variada e com rugosidades aerodindmicas entre 0,5 e 1,5m. A velocidade do
vento € reduzida pelo atrito provocado pelos elementos urbanos, apesar de, a microescala, nalgumas ruas
poderem verificar-se aceleragdes devido ao efeito de canalizagdo (venturi). Estas aceleragdes ocorrem em
areas de estreitamento, esquinas de edificios, etc., sobretudo nas ruas alinhadas e mais expostas aos ventos
dominantes. Devido a varios fatores, como a geometria urbana, solos e superficies seladas impermeaveis,
cores dos edificios que promovem a retengéo de calor, emissdes poluentes e de calor antropico, pouca
vegetacao e diminuigao do efeito de advecgao e velocidade do vento, formam-se normalmente ilhas de calor
urbano que chegam a atingir intensidades (entre os locais mais aquecidos de areas densas e os mais frescos
nos arredores) na ordem dos 3 a 6°C (valores médios obtidos a partir de estudos em cidades portuguesas);

»  Planos de agua - Areas de forte evaporagao, sobretudo com temperaturas elevadas. Condicdes potenciais
para arrefecimento e elevagéo da humidade atmosférica para além do plano de agua. Potencial de formagao
de nevoeiros, diminuicao das amplitudes térmicas e formagéo de brisas locais. Modificagbes dos fluxos de
calor latente.

Apesar de cada uma destas classes poder ser subdividida, uma excessiva densidade de critérios leva a uma analise
muito complexa e de dificil interpretagéo e generalizagéo. Por esse facto, entendeu-se como preferivel manter um
numero baixo de classes, de modo a que as fungdes climaticas de cada unidade territorial fossem entendiveis e
claras.

O mapa final das URCH contém, assim, todas as fun¢des e servigos climaticos possiveis de serem potenciados
para mitigar os efeitos esperados de aquecimento ou arrefecimento, ventilagao (ou sua falta), etc., de modo a
minimizar especialmente o stress térmico (para pessoas, culturas e atividades) e reduzir os efeitos adversos que
se projetam com as alteragdes climaticas.

Esta metodologia na sua forma simplificada (isto €, sem detalhe nas areas urbanas) foi considerada como a mais
adequada para a avaliagdo do contexto climatico recente/atual e futuro (periodos 2041-2070/2071-2100) de
ilhavo, tendo em conta as alteragdes climaticas globais previstas pelo IPCC e as nacionais, resultantes do projeto
ClimAdaPT.Local.
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« Dada a grande variedade de tipos e formas de apresentagéo da informacgao climatica disponivel, desde os dados
meteoroldgicos pontuais, recolhidos em estagdes das redes nacionais, até a dados em malhas resultantes de
modelos regionais (tipicamente de dezena de quildbmetros), o grande desafio da cenarizagéo climatica ao nivel sub-
regional e local estéa em passar de malhas demasiado amplas e de dimensao variavel (ver sec¢ao de dados usados)
para as URCH, tendo em conta as particularidades dos territorios em analise. O método utilizado consistiu numa
primeira fase na identificagdo das URCH e em seguida na extragdo dos valores centrais de todas as células das
grelhas atribuindo-os as unidades que as contém.

3.1.2 | Avaliacdo climatica do concelho de flhavo

O Concelho de llhavo encontra-se inserido numa regido com um clima do tipo Csb (segundo a classificagdo de
Képpen-Geiger, temperado com verao seco), que abrange a quase todo o litoral oeste de Portugal (Atlas Climatico
Ibérico). Segundo Daveau et al. (1985) a regiao pertence ao dominio maritimo e aos sub-tipos de Litoral Oeste
(junto o mar) e da Fachada Atlantica mais para o interior (Figura 7).

Figura 7. Dominio e sub-tipos climaticos do litoral centro de Portugal (& esquerda) e tipologia climatica de Képpen-Geiger da
Peninsula Ibérica (a direita).

Sub-Tipos

E Litoral Deste
E Fecheda stldntice

Algerve
Arrdbide

treasigdo

maritime

Fontes: Daveau et al 1985; AEMET, IM, IP — Atlas Climatico Ibérico, 2011

A fundamentagéao das URCH baseia-se no conhecimento cientifico da diversidade de respostas das unidades de
relevo e das exposigdes aos fatores climaticos locais dominantes. Dado que a area do concelho € dominada por
areas relativamente planas, as URCH da area de estudo foram determinadas pelas formas predominantes de
ocupacgao e cobertura do solo (planos de agua e zonas humidas, areais e dunas, floresta, areas agricolas e areas
urbanas).

Unidade de relevo

»  Planicie Litoral: compreende todo o concelho; areas de baixa altitude e topografia relativamente plana. Abrange as
areas baixas que integram a planicie litoral e os campos dunares, assim como toda as areas himidas da Ria de
Aveiro e dos canais de Mira e flhavo (Rio Boco). Esta unidade possui caracteristicas climaticas marcadas pela
influéncia de brisas maritimas, frequéncia de nevoeiro de adveccao litoral e regime térmico muito moderado pelo
efeito amenizador associado a presenga proxima do mar.
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Ocupacéo e Cobertura do Solo

A ocupacao e cobertura do solo foram definidas tendo por base unidades elaboradas a partir da Carta de
Ocupacgao do Solo, COS 2010, ao nivel 2 da sua nomenclatura, com valores de rugosidade aerodindmica (z,)
semelhante. Este parametro fisico das superficies determina a forma como a velocidade do vento se comporta na
camada limite atmosférica e esta relacionada com as dimensdes e a distribuicdo dos obstaculos existentes.

A distincao foi feita de acordo com os valores de z, que se seguem:

1. Planos de agua e zonas humidas: z, =0,002m

2. Areais e dunas: z, =0,03m

3. Florestas: z, = 0,7m;

4. Areas Agricolas — todas as restantes areas que constituem espacos abertos com z, = 0,2m.

5. Areas Urbanas de fraca densidade: z, = 0,5m.

Temperaturas de superficie

44

Neste dia de Inverno (Figura 8) as areas urbanas de llhavo e das Gafanhas da Nazaré, Encarnacdo e Carmo, sdo
as que apresentam as temperaturas de superficie (LST — Land Surface Temperatures) mais elevadas, na ordem
dos 15/16°C, em contraste com as florestas matos e pomares com 12 a14°C. Os planos de agua que constituem
a Ria e seus afluentes, assim como zonas humidas e alguns campos irrigados sdo as mais frescas com LST na
ordem 10 a 12°C.

Figura 8. Imagem Landsat 8 TIRS-OLI de 6 de janeiro de 2017 (Inverno)

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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o No verao (Figura 9), o contraste térmico entre os espacos urbanos (>40°C) e as areas humidas (<22°C) € evidente
a hora de passagem do satélite (11:14h UTC). Na area de floresta, as LST rondam os 30°C apenas interrompidos
por superficies onde as emissdes sao muito elevadas (a rondar os 48°C).

Estes padroes mostram claramente as fungdes climaticas das zonas humidas como amenizadoras das ambiéncias
atmosféricas.

Figura 9. Imagem Landsat 8 TIRS-OLI de 2 de agosto de 2017 (Verao)

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) do concelho de ilhavo

s  Para além da rugosidade, a definicdo das URCH decorreu também da resposta térmica das superficies revelada
nas imagens térmicas obtidas em duas datas particulares: uma no inverno (6 de janeiro de 2017) e outra no verao
(2 de agosto de 2017, Figuras 8 e 9, respetivamente). Tendo em atengao todos os pressupostos tedricos expostos
na introdugéo, bem como o conhecimento das carateristicas climaticas regionais baseado na bibliografia
disponivel, foram consideradas as URCH presentes na Figura 10 e no Quadro 2.

Deve sublinhar-se que atendendo a informacao climatica disponivel (células de ~ 20Km) néo é possivel, neste
estudo, quantificar as condicdes climaticas de todas as URCH representadas na fig. 4. E importante explicitar as
principais unidades espaciais de anadlise consideradas mais adequadas no desenvolvimento das duas partes
fundamentais deste relatério: “Contextualizagao Climatica” (caracterizagdo do clima atual e da sua evolugéo
recente) e “Cenarizagéo Climatica” (avaliagao das condi¢oes climaticas projetadas para os meados e final do século
XXI).

Assim, para a contextualizagéo do clima atual foram usadas duas células (sector costeiro e sector interior) de modo
a espacializar uma realidade climatica evidente. Para o estudo dos cenarios futuros foi possivel identificar e usar 3
células: Faixa costeira, Gafanhas e Sector interior (ver Anexo l) o que espelha a realidade tanto dos gradientes
térmicos como do uso do solo e das suas diferentes respostas climaticas.
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Figura 10. Grandes unidades de ocupagéo do solo de llhavo para a determinagéo das URCH

M Urbano continuo
W Urbano descontinuo
Industria, comercio e equipamentos
I Floresta
[ Matos, florestas abertas e pomares
Espacos verdes urbanos
Agricola, veg. herbacea e arbustiva
Sem occup. ou veg esparsa
Zonas humidas
[ Corpos de agua

Fonte: Carta da Ocupacéo do Solo, 2010

Quadro 2. Esquema metodoldgico de correspondéncia das URCH para as malhas de sintese climatica usadas na
contextualizagao e cenarizagdo climaticas.

COS (2010 N2)

agrupadas

1 - Planos de agua e zonas
humidas

2 — Areais e dunas
3 — Floresta

4 - Areas agricolas
5 - Urbano

Contextualizacao

Cenarizacao

(clima atual) (projegdes climaticas)

Sector Costeiro

Faixa costeira

Gafanhas

Sector Interior

Sector Interior

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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4 | Contextualizacdo climatica do concelho de
lIhavo

9 O presente capitulo é dedicado a caracterizagdo das condicdes climaticas atuais e da sua evolugao recente no
concelho de llhavo. Destacam-se os aspetos mais relevantes para a andlise da vulnerabilidade atual e analisa-se a
sua evolugao recente, em particular, dos elementos climaticos cujo comportamento e magnitude estao, ou se
projetam vir a estar, na origem de eventos com impactes negativos no territério.

%  Adota-se como periodo de referéncia para a caraterizagéo do clima atual o correspondente a Normal Climatolégica
1971-2000 e analisam-se as tendéncias da evolugéo recente dos diversos parametros climaticos entre 1971 e
2015.

4.1 | Metodologia

97 A elaboracao de estudos climaticos requer, por norma, longas séries de observagcbes consecutivas (pelo menos
com 30 anos) de modo a poderem obter-se resultados robustos, que traduzam as condigdes de longo prazo.

% No concelho de flhavo ndo existem estacdes meteorolégicas com um funcionamento longo e regular, que permita
a constituicao de séries homogéneas. Por isso, além da estagdo meteoroldgica de Aveiro (Universidade), utilizaram-
se os dados oriundos de bases de dados internacionais, obtidos por modelos de interpolagéo aplicados a dados
diarios observados em estagoes climatologicas e disponibilizados em grelhas regulares. No Quadro 3 apresentam-
se de forma sintética os dados e as fontes de informacgéo utilizadas.

Quadro 3. Informaco recolhida para a contextualizacdo climatica do concelho de flhavo

Elementos Parametro e Periodo Fonte Formato Resoltigao
a Espacial
1950 -
T media Didria | 2016 ECAE-OBS! GRID Netehr 0.22°
Temperatura 1950 - o
T maxima Digria | 2016 ECAE-OBS GRID Netehr 0.22
1950 - 5
T minima Didria | 2016 ECAE-OBS GRID Netehr 0.22
Anua | 1950 - E-OBS climate
Ondas de Calor/Frio | Ne de dias I 2014 indices? GRID NetCDR 0.25°
1950 - o
Precipitacio Total Didria | 2003 PTO2 (IPMAJ? GRID NetCDF/ ASCl 02
Temperatura e Varios (normal Mens | 1971- IPMA
Precipitacao climatologica) al 2000 Estacdo Meteorologica de Aveiro (Universidade
Vento Direcéo e Horar | 2009 - CESAM. UNIV. - CESAM)
Velocidade ia 2017 AVEIRO

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

1 ECA-E-OBS (Haylock et al, 2008), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/ensembles.php. (“We acknowledge the E-OBS
dataset from the EU-FP6 project ENSEMBLES (http://ensembles-eu.metoffice.com) and the data providers in the ECA&D project
(http://www.ecad.eu)”).

2 ECA-E-OBS climate indices (EUPORIAS), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/download_R.php. (“We acknowledge
the E-OBS climate indices dataset from the EU-FP7 project EUPORIAS (http://www.euporias.eu) and the data providers in the ECA&D project
(http://www.ecad.eu)”).

3 PT02 (Belo Pereira et al, 2011). Os autores agradecem ao IPMA pelos dados utilizados neste estudo (Dataset de precipitagdo PT02).
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A partir dos dados diarios e horarios foram constituidas séries de dados nas escalas anual, sazonal e mensal,
tendo também sido compiladas para as mesmas escalas temporais, séries de indicadores e indices de extremos.

No Quadro 4, detalha-se como foi organizada a informagéo recolhida em funcdo dos parédmetros e indices a
analisar no presente estudo.

Quadro 4. Parametros e indices de extremos analisados

Elementos Parametros/indices Escalas Perfodo

Media Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2015)
Méaxima (Tx) Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2015)
Minima (Tn) Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2015)
B '{\;15365‘333 muito quentes Anual Sazonal 1971-2000 (2015}
Ne de dias de Verdo (Tx=25°C) Anual Sazonal 1971-2000 (2015)
Ne de Noites Tropicais (Tn=20°C) Anual Sazonal 1971-2000 (2015)
Ondas de Calor Anual 1976-2005 (2015)
Ondas de Frio Anual 1976-2005 (2015)
Dias de Geada ((T<0°C) Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2015)
Acumulada Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2003)
Ne de dias > 1 mm Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2003
Precipitacdo Ne de dias > 10 mm Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2003)
Ne de dias > 20 mm Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2003
Ne de dias > 50 mm Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2003)
SPI (indice de Secal Anual 1971-2000 (2003)
Direcdo Anual Sazonal Mensal 2009-2017
vento Intensidade média Anual Sazonal Mensal 2009-2017
Ne dias vento moderado e forte Anual Sazonal Mensal 2009-2017

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Uma vez recolhida a informacao procedeu-se ao seu tratamento estatistico, grafico e cartografico. Para os varios
parametros dos elementos climaticos analisados procedeu-se ao calculo de medidas de estatistica descritiva,
compreendendo medidas de tendéncia central (média, mediana) e de dispersao (quartis, desvio padréo, coeficiente
de variagao).

Para a caracterizacdo da evolugdo recente das condigbes climaticas médias procedeu-se a detegdo e
determinagéo de tendéncias lineares para o periodo 1971-2015, exceto no caso da precipitagdo (1971-2003).
Assim, tendéncias lineares das séries temporais de temperatura e da precipitagédo, bem como de indicadores e
indices de extremos, foram calculadas através do método dos minimos quadrados. O significado estatistico das
tendéncias lineares foi avaliado com base no teste nao-paramétrico de Mann-Kendall e a inclinagéo (slope) de
Theil-Sen foi utilizada como estimador robusto da magnitude das tendéncias. Esta metodologia tem sido adotada
em muitos estudos recentes de variabilidade climatica (ver por exemplo, de Lima et al, 2013; Santos e Fragoso,
2013). Os testes foram avaliados para um nivel de significdncia de 5% (significativo). As tendéncias foram
calculadas relativamente a séries climaticas (par@metros da temperatura do ar, precipitagdo e vento) anuais e
estacionais, definidas como Inverno (de dezembro a fevereiro), Primavera (de mar¢o a maio), Veréo (de junho a
agosto) e Outono (de setembro a novembro).

Os modelos de espacializagao de ventos médios e extremos, foram obtidos a partir da série 2001-2008 (depois
de verificada a homogeneidade dos dados, velocidades médias horarias e diregdes), registada a 2m na estagao
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meteorolégica de flhavo e transformada para a altura de 10m, através do software Windographert . A
espacializacao foi feita com recurso ao software WAsP 103, produto de referéncia internacional para a estimagao
do vento e do potencial edlico as escalas regional e local. Este software estima os campos de ventos para todas
as diregcbes a partir de estatisticas de Weibull da estagdo meteorolégica de referéncia e do Modelo Digital de
Terreno (MDT).

4.2 | Caracterizacao geral

o Como se referiu no ponto 1.1.2., o clima do concelho de ilhavo, & semelhanga do que se verifica de forma
predominante em todo o Norte de Portugal continental, apresenta caracteristicas tipicas do Clima Mediterraneo
(Csb, na classificacao de Kbppen-Geiger), isto €, um tipo climatico temperado (mesotérmico) com Inverno chuvoso
e Verdo seco e suave.

As condigdes climéaticas da regido do concelho de ilhavo sdo fortemente marcadas pelas suas caracteristicas
geogréficas, dominadas pela grande proximidade do mar, presenca de um sistema lagunar complexo (Ria de
Aveiro) e de uma extensa area florestada (Mata Nacional de Dunas da Gafanha, com cerca de 725 ha) e uma
topografia, em geral, plana, encontrando-se a maior parte do concelho a altitudes inferiores a 10 m e tomando um
valor méximo de apenas 60 m (PDM ilhavo, caracterizagdo biofisica).

« E importante enquadrar as caracteristicas climaticas do concelho de llhavo no contexto das grandes divisdes
regionais de Portugal propostas por Daveau (1985, representada na Figura 7) e Ferreira (2005). As representacoes
cartogréficas propostas por estes autores apresentam, essencialmente, as mesmas divisdes e limites climaticos
no que se refere a toda a regiéo costeira de Aveiro e do Baixo Vouga. Assim, para Norte da Serra de Sintra, os
climas da fachada ocidental portuguesa sao “francamente atlanticos”, podendo distinguir-se dois dominios: em
primeiro lugar, o dominio dos climas “propriamente litorais”, que ocorrem ao longo da “orla estreita” costeira, € que
sao caracterizados pela auséncia de geadas invernais e humidade sempre forte (Ferreira, 2005, p.369), bem como
pela “amplitude térmica muito atenuada, (...) frequente nevoeiro de adveccgao durante as manhas de Verao”, e
“que s6 muito raramente séo atingidos pelas vagas do calor continental” (Daveau, 1988, p. 454; Ferreira 2005);
por outro lado, e definindo toda a parte restante da fachada atlantica, um dominio de transicdo, no qual,
comparativamente, os contrastes térmicos sao ligeiramente mais acentuados, registando uma maior frequéncia
de dias de calor e de frio.

A diversidade climéatica do territrio do concelho de flhavo ¢ ilustrativa desta dualidade, diferenciando-se as areas
ocidentais (orla costeira, de clima “propriamente litoral”) do seu sector mais interior (com clima de transigéo dito de
“fachada atlantica”). Face a indisponibilidade de registos de séries climaticas de estagdes situadas dentro do
concelho, as seguintes consideragdes baseiam-se na avaliagdo dos valores das normais climatolégicas (1971-
2000) de Aveiro/Universidade, disponiveis no sitio internet do Instituto do Mar e da atmosfera (IPMA, I.P.). Para
além desta informagao apenas foi possivel a recolha das séries mensais e anuais de precipitagéo, para 0 mesmo
periodo (1971-2000) do posto udografico de Gafanha da Nazaré, disponiveis no SNIRH (APA, 1.P.)

Na Figura 11 ilustra-se o regime anual da temperatura do ar e da precipitagcdo na estagdo meteoroldgica de Aveiro
(Universidade).

4 ©2017 AWS Truepower, a UL Company
5 © DTU Wind Energy, Rise/Denmark
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Figura 11. Termopluviometria de Aveiro (Universidade) (valores médios do periodo 1971-2000)
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Fonte: IPMA

Deve sublinhar-se que, pela sua localizagdo relativamente ao concelho de ilhavo, as carateristicas climaticas
registadas na estagao de Aveiro(Universidade) seréao aproximadamente ilustrativas das condigdes que se observam
no sector interior da freguesia mais oriental do concelho (Sao Salvador).

Assim, relativamente ao regime da temperatura do ar, o valor da temperatura média anual em Aveiro (Universidade)
€ de 15,4°C, verificando-se uma amplitude térmica anual bastante fraca no contexto nacional, de apenas 10,0 °C
(valores da normal climatolégica 1971-2000).

O Inverno € moderado, com temperatura média de 10,2 °C e um valor médio da temperatura minima de 5,9°C no
més mais frio (Janeiro). A grande moderagao do frio invernal revela-se ainda no valor muito reduzido de frequéncia
média anual de dias de geada, registando-se apenas 2,3 dias/ano com temperatura minima inferior a O °C. Dadas
estas condigbes em Aveiro (Universidade) é plausivel admitir que o Inverno no sector costeiro do concelho
(freguesias de Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnagéo e Gafanha do Carmo) seja mesmo tépido, com geadas
ainda menos frequentes e temperaturas invernais ligeiramente mais elevadas

O Verao no concelho de flhavo é moderado ou fresco, com as condicdes de calor a reforgarem-se ligeiramente do
sector costeiro para o sector interior. Assim, a temperatura média no més mais quente (Agosto) € de apenas
20,2°C em Aveiro (Universidade), com o valor médio da temperatura maxima a nao alcancar os 25 °C (24,4°C,
mais precisamente). A frequéncia média anual de dias com temperatura maxima superior ou igual a 30°C ¢é de
apenas 9,8 dias, 0 que é revelador da clara moderagéo térmica na época quente. As “noites tropicais” durante o
Verdo, nesta area, s&o muitissimo raras: em média, por ano, verificam-se apenas 1,7 dias com temperatura minima
superior ou igual a 20°C (normal 1971-2000.

No contexto do territério de Portugal continental, os quantitativos de precipitagdo média anual na regido de {lhavo

sao relativamente elevados: no periodo 1971-2000, o valor médio anual foi de 906,7 mm em Aveiro (Universidade)

e de 983,8 mm em Gafanha da Nazaré. Em termos médios anuais registam-se 124,3 dias com precipitagéo (P=0,1
m), em Aveiro (Universidade).

Relativamente a distribuicdo da precipitagcdo ao longo do ano, o regime caracteriza-se por uma relativa
concentragdo das chuvas entre os meses de Outubro e Maio, enquanto os valores mensais séo bastante
moderados entre Julho (11,8 mm) e Agosto (17,8 mm). Os meses mais chuvosos s&o Novembro e Dezembro,
registando-se, em cada um deles, precipitagdes médias de cerca de 130 mm em Aveiro (Universidade), mas
Outubro e Janeiro séo, igualmente, meses de precipitagdo muito abundante, superando os 110 mm (valores da
normal 1971-2000).
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4.3 | Condigbes médias e valores extremos (1971-2000)

Na secgao anterior procedeu-se a um enquadramento muito genérico das caracteristicas climaticas na regiao de
ilhavo, assente essencialmente nalguns valores da normal climatolégica de 1971-200 respeitantes & estagédo
meteoroldgica de Aveiro (Universidade). Em seguida, desenvolvemos a andlise das condigdes médias e valores
extremos do clima, neste mesmo periodo, recorrendo a informagéao climatica mais detalhada no espacgo, e
disponivel nas grelhas regulares que estéo representadas no Anexo I.

Caracteristicas térmicas do concelho de ilhavo

8

11¢

Tendo em atencéo a area (apenas 73,5 Km?, o 34° mais pequeno de Portugal, em 2015) e a configuragédo do
concelho de ilhavo, bem como, ainda, o seu relevo, a diversidade espacial do comportamento da temperatura do
ar no concelho &, essencialmente, controlada pelo maior ou menor proximidade/afastamento ao mar. A maior
proximidade do oceano significa um reforgo da influéncia moderadora do regime térmico, que se revela tanto numa
atenuacao das temperaturas minimas como das maximas, resultando igualmente numa diminuig&o dos contrastes
térmicos estacionais. Predominantemente, as diferencas térmicas entre o sector costeiro e o sector interior, nos
varios parametros analisados, sdo da ordem de 0,5°C

A temperatura média anual em {lhavo ronda os 15°C, variando entre 15,7°C no sector interior do concelho e 15,9°C
no sector costeiro (Figura 12 e Quadro B.1 no Anexo I). A amplitude térmica anual é bastante reduzida — variando
entre 11,6°C no sector costeiro e 12,1°C - expressando o contraste entre as temperaturas médias do més mais
frio (Janeiro) e do més mais quente (Agosto).

Figura 12. Regime térmico (1971-2000) no concelho de {lhavo

Sector costeiro Sector interior

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

O Inverno no concelho de llhavo é tépido, com a média sazonal da temperatura média a variar entre 10,7°C no
sector interior do concelho e 11°C no sector costeiro. As médias invernais das temperaturas minimas séao de 6,7°C
no litoral, sendo ligeiramente mais baixas no sector interior (6,4°C). Em llhavo, a geada é um fenémeno pouco
frequente, uma vez que a sua frequéncia média invernal é de apenas 1,9 dias, sendo nula em todo o periodo
restante do ano (Quadro B.2, Anexo ).

O Verao no concelho define-se como moderado, sendo ligeiramente mais fresco no sector costeiro que no sector
interior. Entre Julho e Setembro, as temperaturas médias excedem os 20°C mas néao atingem os 22°C, em todo
o concelho. Entre Junho e Setembro, as médias mensais das temperaturas maximas ultrapassam os 25°C mas
nao alcangam os 29°C, em todo o territério municipal.
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0 Afrequéncia média anual de dias de Verao (dias com temperatura maxima superior ou igual a 25°C) é relativamente
elevada, sendo de 95 dias no sector costeiro e de 99 dias no sector interior (Figura 13 e Quadro B.2, no Anexo ),
ocorréncias essas que se verificam, em média, essencialmente entre Maio e Outubro. No entanto, esta elevada
frequéncia de dias quentes nao é acompanhada de uma ocorréncia comparavel de dias muito quentes (dias com
temperatura maxima superior ou igual a 35°C). Os dias muito quentes sao relativamente pouco frequentes em
lhavo, uma vez que a sua frequéncia média anual é de 3,8 dias no sector costeiro e de 4,3 dias no sector interior
do concelho.

Figura 13. Numero médio de dias muito quentes, de verao e de noites tropicais (1971-2000)

Sector costeiro Sector interior
30,0 q 30,0 7
25,0 25,0
20,0 1 20,0 4
15,0 4 15,0 4
10,0 4 10,0
5,0 - 5,0 A
0,0 : . . . : Mo ma . . : , 0,0 : : . , . l—-—.-. - , , , .
Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
EDMQ ®mDV EmNT EDMQ =DV ®mNT

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

21 Em consonancia com esta reduzida frequéncia de condicdes de calor intenso no regime térmico de flhavo, a
frequéncia de noites tropicais € também muito baixa — apenas 2 dias por ano — ocorréncia rara e que se cinge ao
periodo Junho-Setembro.

122 No tocante a frequéncia de ocorréncia de eventos extremos de temperatura, tenha-se em atencao o Quadro 5; a

informacao disponivel no dataset EOBS-Indices aponta para uma frequéncia media anual de, aproximadamente,
de 7 dias em onda de calor e de 9 dias em onda de frio.

Quadro 5. Numero de dias em ondas de calor e de frio (1971-2000)

’ Ondas de Calor ‘ Ondas de Frio ‘

Média 6.8 8.6
Maximo 35 40
Minimo 0] 0

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

Caracteristicas pluviométricas de flhavo

Para a caracterizagdo das condigdes pluviométricas do concelho de llhavo procede-se & andlise da informagéo
disponivel no dataset PT02 (Figura A.3, Anexo |). Pela disposigao dos limites das células apresentadas, assume-
se nesta andlise que a célula 75 é aproximadamente representativa das condigbes pluviométricas dominantes em
toda a area litoral do concelho, enquanto a célula 76 é tomada como ilustrativa do comportamento da precipitagéo
no sector mais interior do concelho.

N
[
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Da faixa costeira para o sector interior do concelho de ilhavo observa-se um ligeiro incremento geral nas
precipitagdes, tanto a escala anual, como sazonalmente. Assim, em termos médios (197 1-2000), a distribuicdo da
precipitacao anual varia desde valores os 940 mm no sector costeiro do concelho e cerca de 1000 mm no seu
sector interior (Quadro B3, Anexo l). Estes quantitativos estdo em consonédncia com o enquadramento
pluviométrico regional realizado na secgao anterior.

Os valores médios do total de precipitagdo anual no concelho de ilhavo sdo assim relativamente elevados no
contexto do territério de Portugal continental, verificando-se, simultaneamente, que estas chuvas se repartem
irregularmente e de modo relativamente disperso ao longo do ano. Em média, verificam-se 111 dias com
precipitagao =21mm nas areas do sector costeiro do concelho, sendo de 117 dias a frequéncia respetiva nas areas
mais interiores do concelho (ver Figuras 14 e 15 e também o Quadro B.4 no Anexo |).

Os meses mais chuvosos em flhavo sdo Novembro, Dezembro, Janeiro e Fevereiro; cerca de 70% da precipitacdo
anual concentra-se no Outono e no Inverno (Figura 10). E também preferencialmente no Outono e no Inverno que
se verificam eventos extremos de precipitagao diaria: por ano registam-se, em média, 8 dias de precipitagao
220mm.

Na Primavera, os totais mensais de precipitacao sdo mais moderados, sendo Abril o més mais humido, que regista,
em termos médios, 86 mm no sector costeiro e um pouco mais — 95 mm — no interior.

Em Julho e Agosto, os totais mensais sdo muito relativamente baixos (inferiores a 20 mm), enquanto Junho e
Setembro séo ja meses, em média, com precipitagao significativa, superando, respetivamente, 30 e 45 mm de
precipitagao média mensal.

Figura 14. Precipitagao média estacional, em mm (1971-2000)

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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Figura 15. NUmero médio de dias com precipitagao (1971-2000)
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Fonte: PMAAC flhavo (2018)

122 O nimero de secas ocorridas na sub-regido entre 1971 e 2000, deduzidas através da aplicagdo do indice SPI
(Standardized Precipitation Index), foi de 10 no litoral e 9 no interior 6 (Quadro 6), nao se tendo identificado qualquer
evento com a categoria de seca extrema.

Vento
10 Esta andlise baseia-se nos dados da estacao meteoroldgica de Aveiro-CESAM, relativamente ao periodo 2009-

2017 (Quadro 3). Os diferentes aspetos do regime do vento neste local séo ilustrados nas Figuras 16, 17, 18, e
139 no Quadro 5 e ainda nos Quadros B.6 e B.7 do Anexo .
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Quadro 6. Numero de secas ocorridas e grau de severidade (1971-2000)

Parametros Litoral Interior
Valor medio
de SPI -0,02 0,33

Ne de secas
Total 10 9
Fraca 4 3
Moderada 4 4
Severa 2 2
Extrema 0 0

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Relativamente a velocidade média do vento, o regime anual € marcado pelo registo de velocidades ligeiramente
mais elevadas nos meses de Inverno e Primavera (2,5 a 3,0 m/s), verificando-se o valor maximo em Fevereiro. No
Verao e no Outono observa-se uma redugao dos valores, sendo os meses de Setembro e de Outubro séo os que
registam velocidades médias menores, rondando os 2,0 m/s (fig. 10).

Figura 16. Velocidade média do vento (m/s) na estagao meteoroldgica de Aveiro-CESAM (2009-2017)

Em termos de diregéo (fig. 11) os ventos dominantes a escala anual sdo os de NNW e de NW na estacédo de
Aveiro-CESAM (Universidade). Mas esta dominancia ndao se manifesta em todos os meses do ano, sendo
interrompida entre Outubro e Margo, prevalecendo entre Abril e Setembro, e sendo fortemente reforcada no

periodo Maio-Agosto.

No Inverno e no comego da Primavera, o regime de vento é marcado por uma grande dispersdo dos rumos de
vento, verificando-se, contudo, uma maior predominancia de ventos de SE nos meses de Dezembro e Janeiro.
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Figura 17. Diregédo média mensal do vento na estagéo meteorologica de Aveiro-CESAM (2009-2017)
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Os dias de vento moderado foram identificados pela selegao dos dias que registaram ocorréncias horarias com
velocidade média entre 5,5 e 10,8 m/s (Figura 18 e Quadro B.7, Anexo |).

Em média, registaram-se 150 dias de vento moderado por ano. Esta frequéncia anual reparte-se por todos os
meses do ano, destacando-se o periodo de Fevereiro a Julho pela ligeiramente maior incidéncia de dias com estas
condicoes de vento.

O critério utilizado na identificagéo de dias de vento forte consistiu na selecao dos dias que registaram ocorréncias
médias horarias com velocidade 210,8 m/s, cuja frequéncia mensal se apresenta no Quadro 7 e se ilustra na Figura
19.

A escala anual, obteve-se uma frequéncia média de 6,6 dias de vento forte, em ilhavo. Em média, é no inverno (de

Dezembro a Fevereiro) que se verifica uma maior incidéncia de dias de forte, enquanto no Verdao essa mesma
frequéncia se torna nula.
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Figura 18. Numero médio de dias de vento moderado (5,5ms < U < 10,8m/s) registados na estacao meteoroldgica de
Aveiro-CESAM (2001-2008)
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Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Quadro 7. Numero médio de dias de vento forte (U >10,8 m/s) registados na estacao meteoroldgica de Aveiro-CESAM
(2001-2008)

Jan‘Fev Mar‘Abr Mai Jun‘ JuI‘Ago‘Set Out‘Nov Dez Anual
25133/20(|10/10/0,0|00|0,0|10/16|15|28| 6,6

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Figura 19. Numero médio de dias de vento forte (U >10,8 m/s) registados na estacdo meteoroldgica de Aveiro-CESAM
(2001-2008)
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Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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4.4 | Tendéncias observadas (1971-2015)

15 Nesta secgao apresentam-se as tendéncias recentes do comportamento das diversas variaveis climaticas no
concelho de flhavo. Apresentam-se os resultados no Quadro 8 e na Figura 20, e os dados detalhados nos Quadros
C.1 a C.4, no Anexo I. Deve ter-se em conta que apenas séo ilustradas as tendéncias significativas (nivel de
significancia de 5%).

Variavel

Temperatura do ar

Quadro 8. Sintese das tendéncias observadas

Tendéncias

No conjunto, os resultados da anélise das tendéncias lineares dos parémetros da temperatura
revelam grande consisténcia e indicam um expressivo aumento da temperatura média do ar no
periodo 1971-2015.

Esta evolugdo traduz, em primeiro lugar, a influéncia de um incremento muito notério das
temperaturas maximas (a escala anual), bem como, mas em menor medida, um aumento das
temperaturas minimas, que € ligeiramente menos pronunciado € apenas é significativo na
Primavera e no Ver&o.

Védia: tendéncia de aumento da temperatura média anual no concelho de ilhavo, que se
cifrou em +0,27C/década (litoral) e +0,24°C/década no sector interior do concelho. O
aumento da temperatura média anual fica a dever-se as tendéncias de subida das
temperaturas médias da Primavera (+0,40°C/década no interior e +0,42°C/década no litoral)
e do Verao (incrementos observados sdo idénticos aos descritos para a Primavera). Tanto no
Outono, como no Inverno, nao se identificaram tendéncias com significado estatistico.

Minima: tendéncias significativas de aumento neste periodo de 45 anos €, mais uma vez,
identificadas na Primavera e no Verao (Figura 16), estagdes do ano em que os incrementos
estimados foram de +0,4°C/década e +0,3°C/década, respetivamente. E no més de Marco
que se verifica a mais acentuada tendéncia de elevagcdo da temperatura minima
(+0,44°C/década no litoral e +0,40°C/década no interior).

Maxima: tendéncia de aumento a escala anual, embora mais moderada que a da temperatura
minima (Figura 13 e Quadro C.1, no Anexo |). Esse aumento fica a dever-se as, pelas
tendéncias significativas de subida das temperaturas maximas de Verao (+0,64°C/década no
litoral e +0,69°C/década no Interior), de Primavera (+0,55°C/década no litoral e
+0,57°C/década no Interior), e ainda no Outono (+0,34°C/década em todo o concelho).
Apenas no Inverno ndo se detetaram tendéncias lineares com significado estatistico.

Extemos térmicos

Dias muito quentes: foi identificada uma tendéncia de aumento do n° de dias muito quentes a
escala anual, embora relativamente pouco expressiva: +1,43 dias/década no litoral e +1,67
dias no interior); a escala sazonal, apenas no Verdo se identificou uma tendéncia significativa
de aumento, que se cifrou em 1,05 dias/década no litoral e +1,43 dias/década no interior).

Dias de Verao tendéncia significativa de aumento na frequéncia de dias de verdo (+11,76
dias/década no litoral e +10,92 dias/década no interior). Este incremento observado na
frequéncia de dias de Verdo repartiu-se por aumentos ocorridos no Veréao (+5 dias/década),
no Outono (+3dias/década) e na Primavera (+3 dias/década). (ver Quadro C.2, no Anexo |).
Noites tropicais: ndo foram encontradas tendéncias lineares com significado estatistico.

Dias de geada: nao foram encontradas tendéncias lineares com significado estatistico.

N° de dias em Onda de Calor: ndo foi identificada qualquer tendéncia com significado
estatistico.
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Variavel déncias

N° de dias em Onda de Frio: nao foi identificada qualquer tendéncia com significado estatistico.

Precipitacéo Nao foram identificadas tendéncias com significado estatistico quer em relagcdo ao volume quer no
numero de dias de precipitacao.
Seca Nao foi identificada qualquer tendéncia com significado estatistico.

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Figura 20. Tendéncias estacionais das temperaturas média, maxima e minima (°C/década)

Litoral Interior

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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5 | Cenarizacao climatica do concelho de llhavo

5.1 | Introducéo

1> Este ponto é dedicado a recolha e andlise da informagéo climatica futura (projegdes) com recurso a diferentes
modelos e para diferentes cenarios climaticos (RCP 4.5 e 8.5), servindo como informagédo de base para a
identificacdo das possiveis alteragdes até ao final do século.

1.0 Um cenario climatico € uma simulagédo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de circulagao geral da
atmosfera e na representagao do sistema climatico e dos seus subsistemas (adaptado do IPCC, 2013).

1«1 As projegdes climaticas utilizam cenarios de concentragdes de gases de efeito de estufa (GEE) como dados de
entrada (inputs) nos modelos climaticos, designados por Representative Concentration Pathways (RCP) ou
Trajetérias Representativas de Concentragoes (IPCC, 2013). Estes cenarios representam emissoes esperadas de
GEE em funcdo de diferentes evolugdes futuras do desenvolvimento socioeconémico global. Sendo a
concentragao atual de CO, 400 ppm (partes por milhao), no presente estudo foram considerados dois cenarios:

»  RCP4.5 — que pressupde uma trajetdria de aumento da concentragéo de CO, atmosférico até 520 ppm em
2070, com incremento menor até 2100;

»  RCP8.5—que pressupde uma trajetéria semelhante ao cenario RCP 4.5 até 2050, mas com posterior aumento
intensificado, atingindo em 2100 uma concentracéo de CO, de 950 ppm.

5.2 | Metodologia de cenarizacao
12 Na execugéo desta tarefa recorreu-se a informagéo disponivel em duas fontes fundamentais:

»  IPMA — Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (Portal do Clima), recolhendo-se informacao no sitio
http://portaldoclima.pt/pt/. A informagao do projeto Portal do Clima é crucial para o presente estudo, uma vez
que proporciona dados de projegbes climaticas do IPCC AR5 (projeto CORDEX) com desagregagéo em
diferentes periodos de tempo, bem como a estimativa de indicadores agregados (e.g. indice de seca, risco
meteoroldgico de incéndio, etc.);

»  EURO-CORDEX: Coordinated Downscaling Experiment - European Domain, projeto que corresponde ao ramo
europeu da iniciativa do World Climate Research Programme (WCRP, WMO), destinada a desenvolver
projecdes climaticas regionais para todo o mundo, no ambito do IPCC ARS. No sitio do EURO-CORDEX esta
detalhada a toda a informacéo relativa as simulagbes para o dominio europeu, dos diferentes modelos
regionais disponiveis.

Todos os dados para cenarizagéo foram descarregados do sitio do Portal do Clima. Os dados estao disponiveis
em malhas regulares rodadas, em formato netcdf, com uma resolugao espacial de 0,11° (aproximadamente 11
Km de espagamento entre pontos da grelha).

. Relativamente ao concelho de llhavo, as células que abrangem o seu territério estao representadas na Figura A.4,
no Anexo |. Selecionaram-se, como representativas das condi¢des climaticas futuras nas diversas URCH, as
células: IL1 — Faixa Costeira; IL3 — Gafanhas; IL4 — Sector Interior. O critério de selecdo assentou na area ocupada
por cada URCH em cada célula. Apesar da célula IL3 abranger a faixa costeira a sul da Costa Nova, considerou-
se que representa melhor as condi¢des na area interior do Sector Costeiro, com ocupagao predominantemente
florestal; as condi¢cdes na faixa costeira ficam melhor representadas pela célula IL1, diretamente exposta a
influéncia maritima e, ainda, por poder representar a influéncia da vasta area da Ria de Aveiro e das zonas humidas
adjacentes.
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Tendo presente a lista apreciavel de simulagdes de modelos disponiveis, optou-se por utilizar na cenarizagéo do
clima futuro, o Ensemble dos modelos regionais (RCM), a partir do Ensemble dos modelos globais (driving model),
disponiveis no Portal do Clima. Tendo em atencdo que no estudo s&o analisados dois periodos futuros até ao final
do século, comparando-se dois cenarios em cada um deles, a opcgado pela utilizagdo das simulagdes de um
Ensemble dos modelos regionais parece-nos que assegura um conjunto de resultados cuja sintese € mais
compreensivel e de maior utilidade para todos os stakeholders.

Foram recolhidos e analisados os dados dos valores das anomalias das médias projetadas relativamente aos
valores médios do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000) pelos mesmos modelos regionalizados.
Procedeu-se a recolha de toda esta informagdo nas escalas anual, sazonal e mensal, e foram tratados os
parametros das variaveis climaticas descritos no Quadro 9.

Quadro 9. Parametros utilizados na cenarizagdo climéatica do concelho de ilhavo

Parametros térmicos Parametros pluviométricos Parametros anemomeétricos
» Temperatura média » Precipitagao acumulada » Vento (velocidade média a 10m)
» Temperatura maxima (Tx) » N° dias de P > 1mm » N° de dias de vento moderado (vff
>

» Temperatura minima (Tn) » N° dias de P > 10mm z8,5m/s)

, . N° de dias de vento muito forte (vff
» N° dias muito quentes (Tx 235°C) | » N° dias de P > 20mm ! >10,8 m/s) (
» N° dias de veréo (Tx >25°C) » N° dias de P > 50mm
» N noites tropicais (Tn >20°C) » SPI (indice de Seca)

» N° dias em Onda de Calor
» N° dias em Onda de Frio
» N° dias de geada (Tn <0°C)

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

A andlise das projecdes climaticas até ao final do século no concelho de flhavo compreendeu a espacializagéo das
anomalias projetadas e a caraterizacao da sua diversidade espacio-temporal.

5.3 | Cenarios

148

Descrevem-se em seguida as anomalias projetadas pelo ensemble dos modelos regionalizados para os periodos
2041-70 e 2071-2100 das diferentes variaveis climaticas em relagdo aos valores médios do periodo histérico
simulado (periodo 1971-2000).

5.3.1 | Cenarizagao da temperatura média

66

As projegbes para a temperatura média revelam valores de anomalias positivas em todo o concelho, com um
evidente gradiente Costa-Interior: a escala anual, 0 aumento da temperatura média no interior € superior em cerca
de 0,3°C, ou mesmo 0,5°C no final do século, ao que se registara na Faixa Costeira (Quadro10).

No cenario RCP4.5 projeta-se um aumento da temperatura média anual de 1,1°C (na Faixa Costeira) a 1,3°C (no
Sector Interior) para o periodo 2041-70 e de 1,5 a 1,8°C no periodo final do século (2071-2100).
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No cenario RCP8.5 projeta-se um aumento da temperatura média anual de 1,5 a 1,8°C para o periodo 2041-70
e, no final do século, superior a 3°C nas URCH mais interiores; na Faixa Costeira sera de 2,7°C.

O aumento da temperatura far-se-a sentir com maior intensidade no Verao e no Outono (Quadro10 e Figura 21):
no cenario RCP4.5, superior a +1,5°C em 2041-70 e +1,8°C em 2071-00, nas areas mais abrigadas da influéncia
maritima; considerando-se o cenario RCP8.5, esta podera aumentar entre 2,0 a 2,3°C em meados do século e
entre 3,5°C e 4,0°C no final do mesmo. Na Faixa Costeira os aumentos n&o serao tao acentuados, mas, consoante
o cenario, em meados do século a temperatura média podera situar-se entre 1,2°C e 1,6°C acima dos valores
atuais e, no periodo 2071-2100, no caso do cenario de maior forgamento, a temperatura média no Verao podera
ser superior a atual em 2,9°C e, no Outono, em 3,2°C.

No Inverno e na Primavera, os aumentos esperados séo mais modestos e ndo denotam significativa diferenciacao
entre as URCH, exceto durante a Primavera do periodo 2071-00, no caso do cenario RCP8.5. Até meados do
século projeta-se um aumento de 0,8 a 1°C no concelho, e de 1,2 a 1,4°C no periodo 2071-00, no caso do RCP
4.5; todavia, se se verificar o cenario de maior forcamento (RCP 8.5), no final século, o aumento esperado podera
ser superior 2,0°C na Faixa Costeira e superior a 2,5°C nas Gafanhas e no Sector Interior.

Quadro 10. Anomalias anuais e estacionais da temperatura média nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo

F. Costeira Gafanhas | S. Interior | F. Costeira | Gafanhas S. Interior

2041-2070 | 1,1 1,2 1,3 1,5 1,7 1,8
Anval o100 14 15 16 2,7 3,1 33
2041-2070 0,9 1,0 1,0 1,3 1,4 1.4
Ivemno 1 o100 12 1,2 1,2 2,4 2,5 2,6
2041-2070 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,4
Primavera | o100 11 1,2 1,2 2,3 2,5 2,6
2041-2070 1,2 1,5 1,7 1,6 2,0 2,2
Verdo | io100| 15 1,8 2,0 2,9 35 4,0
20412070 | 1.4 1,6 1,7 1,9 2,1 2.3
Outono | o100 17 1,9 2,0 3,2 3,6 3,8

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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Figura 21. Anomalias estacionais da temperatura média nas URCH (°C)

Cenario RCP 4.5 Cenario RCP 8.5

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

5.3.2 | Cenarizagéo da temperatura maxima

68

As projegdes apontam para subidas da média da temperatura maxima com magnitudes préximas das descritas
para a temperatura média, embora ligeiramente mais altas nas Gafanhas e no Sector Interior.

As anomalias positivas aumentam da costa para o interior do concelho (Figuras 22 e 23 e Quadro 11). A escala
anual, na Faixa Costeira, o seu aumento podera ser de 1°C ou 1,5°C em meados do século (RCP4.5 e RCP8.5,
respetivamente); nas URCH mais interiores podera chegar a cerca de 1,7°C e 1,9°C, no caso do cenario RCP 8.5.
Nestas areas, no final do século, as anomalias podem vir a ser superiores a +3°C, no caso de se concretizar o
cenario de maior forcamento.

A escala sazonal, as anomalias mais elevadas e com magnitudes muito préximas registar-se-80 no Outono e no
Verao no caso das Gafanhas e no Sector Interior: no cenario RCP4.5 projeta-se um aumento de +1,6°C (Gafanhas)
a +1,8°C (Interior) para o periodo 2041-70 e de +1,8°C (Gafanhas) a +2,1°C (Interior) no periodo final do século
(2071-2100).

No cenario RCP8.5, projeta-se um aumento da temperatura méaxima superior a 2,0°C, no periodo 2041-70; no
final do século, o valor médio projetado para a temperatura maxima, sera superior ao do periodo histérico (1971-
2000) em 3,6°C nas Gafanhas e em +4,2°C no Verdo no Sector Interior do concelho.

Na Faixa Costeira, € no Outono que se projetam as anomalias mais elevadas, atenuando-se o gradiente entre o
litoral e o interior do concelho: entre +1,4 e +1,7°C em meados do século podendo, a média dos Ultimos 30 anos
do século XXI vir a ser 3,1°C superior a média do periodo histérico simulado, no caso do cenario RCP8.5.

As anomalias menos elevadas dar-se-4o na Primavera e no Inverno: +0,9°C ou +1,3°C em 2041-70, consoante

0S cenarios, e para o Ultimo periodo do século, +1,1°C a +1,3°C, no cenario RCP4.5, podendo chegar a +2,2°C,
na Faixa Costeira, e a +2,8°C no Sector Interior, no cenario de forcamento elevado (RCP8.5).
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Figura 22. Valor médio das anomalias da temperatura maxima no concelho de llhavo. Periodo 2041-2070, cenério RCP8.5

Fonte: PMAAC llhavo (2018)

Quadro 11. Anomalias anuais e estacionais da temperatura maxima nas URCH

RCP4.5 RCP8.5

Escala Periodo

F. Costeira Gafanhas | S. Interior | F. Costeira | Gafanhas S. Interior

20412070 | 1,1 13 1,4 15 1,7 19
Anual o100 14 15 17 2,7 3,1 3,3
20412070 | 09 0,9 09 13 13 13
T B 12 12 2,4 2,5 2,5
2041-2070 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,5
Primavera | o100 11 12 13 2,0 2,6 2,8
20412070 | 1,2 16 18 16 2,0 2,3
verdo o100, 15 1,8 2,1 2,9 37 4,2
20412070 | 14 16 1,7 19 2,1 2,3
outono | o100 17 2,0 2,1 3,1 3,6 3,9

Fonte: PMAAC llhavo (2018)
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5.3

70

Figura 23. Anomalias estacionais da temperatura maxima nas URCH

Cenario RCP 4.5 Cenario RCP 8.5

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

.3 | Cenarizacao da temperatura minima

Realga-se que as temperaturas minimas irdao também registar uma subida ao longo do século XXI, com uma
magnitude semelhante aos parédmetros descritos anteriormente, agora ligeiramente mais acentuada na Faixa
Costeira.

A escala anual, as anomalias séo inferiores a 2°C, exceto no periodo final do século, no cenario de maior
forcamento, para o qual se projetam subidas de 2,8°C, 3,0°C e 3,2°C, da costa para o interior (Quadro 12 e Figura
24). No cenario RCP4.5, podera verificar-se um aumento de +1,1°C a 1,3°C para o periodo 2041-70 e entre 1,4
e 1,6°C no periodo final do século (2071-00).

A escala sazonal, tal como nas temperaturas média e maxima, os maiores aumentos esperados ocorrerdao no
Outono e no Verao; nas Gafanhas e no Interior, ndo existem diferencas de monta entre as duas estagdes, enquanto
na Faixa Costeira, 0 maior incremento dar-se-a no Outono.

A Primavera e o Inverno, séo as estagoes do ano em que sao esperadas menores subidas da temperatura minima,
e de magnitude semelhante: inferiores a 1,0°C em meados do século e 1,2°C até ao final do século, no caso do
cenario RCP4.5; no cenario RCP8.5, em meados do século, +1,4°C (+1,3°C na Costa), mas no final do século
pode vir a ser superior a 2,3 a 2,6°C em relagao a média do periodo historico.

Refira-se, ainda, que na Faixa Costeira a magnitude das anomalias projetadas para a temperatura minima é maior
do que a projegao da temperatura maxima, enquanto nas outras acontece o inverso.
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Quadro 12. Anomalias anuais e estacionais da temperatura minima nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
F. Costeira Gafanhas | S. Interior | F. Costeira | Gafanhas S. Interior
2041-2070 1,1 1,2 1.3 1,6 1,7 1,8
Anual 1,4 1,5 1,6 2,8 3,0 3,2
2071-2100 ; ; ; ; ; ;
2041-2070 1,0 1,0 1,0 1.4 1.4 1.4
Ivemno | 710100 1.2 1,2 1,3 2,5 2,6 2,6
2041-2070 0,8 0,9 0,9 1,3 1,3 1.4
Primavera | o100 11 1,2 1,2 2.3 2,5 25
2041-2070 1,2 1,4 1,6 1,6 1.9 21
Verdo | 10100, 15 18 19 3,0 3,4 38
2041-2070 1,4 1,5 1,6 2,0 2,1 2,2
outono | -1 o100 18 19 19 3,3 3,6 3,7

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Figura 24. Anomalias estacionais da temperatura minima nas URCH
Cenario RCP 4.5
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5.3.4 | Cenarizagao do nUmero de dias muito quentes

15 Relativamente ao nimero de dias muito quentes o exercicio de cenarizagéo permitiu concluir que (ver resultados

72

no Quadro 13 e nas Figuras 25 e 26):

» A frequéncia de dias muito quentes ira aumentara ao longo do século XXI no Sector Interior do concelho,
podendo também ser uma realidade com uma magnitude semelhante nas Gafanhas se se verificar o cenario
RCP8.5: para o final do século projetam-se anomalias de +10 dias, podendo ocorrer anualmente, em média,
14 dias muito quentes no Interior e 12 dias nas Gafanhas;

»  Embora estes eventos continuem a ocorrer essencialmente no Verao, poderao também vir a registar-se no
Qutono: +1 (2041-2070) e +2 dias (2071-2100), no cenario RCP8.5;

»  Na Faixa Costeira, ndo se projeta a sua ocorréncia, exceto se no final do século se verificar o cenario de maior
forgamento, periodo em que em média podera registar-se 1 dia por ano.

Figura 25. Valor médio das anomalias de dias muito quentes no concelho de llhavo. Periodo 2041-2071, cenério RCP8.5

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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Quadro 13. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias muito quentes nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
F. Costeira Gafanhas | S. Interior | F. Costeira | Gafanhas  S. Interior

2041-2070 | 0,0 0,0 3,0 0,0 4,0 50
Anval | 210100 00 1,0 4,0 1,0 10,0 10,0
2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Invermno | 710100 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20412070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera | o100 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2041-2070 0,0 0,0 2,0 0,0 3,0 4,0
Verdo | L o710100] 00 10 3,0 10 8,0 8,0
2041-2070 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0 1,0
outono | -1 9100 0.0 0,0 10 0,0 2,0 2,0

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Figura 26. Anomalias estacionais do nimero de dias muito quentes nas URCH

Cenério RCP 4.5
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5.3.5 | Cenarizacgao dos dias de verao

74

Relativamente aos dias de verao o exercicio de cenarizagao permitiu concluir que (ver resultados no Quadro 14 e
na Figura 27):

»

»

A escala anual, a frequéncia de dias de verdo ird aumentar significativamente ao longo do século XXI; esse
aumento sera repartido pelo Verao, Outono e Primavera;

A escala anual, no cendrio RCP4.5, projetam-se para as duas URCH mais afastadas da costa aumentos de
19 a 22 dias, no periodo de 2041-2070, e de 17 a 25 dias, até ao final do século;

No cenario RCP8.5, o aumento é muito superior, podendo vir a registar-se mais 31 dias em meados do século
e quase mais 60 de dias de verdao do que durante o periodo histérico atual,

Na Faixa Costeira, as anomalias projetadas sdo consideravelmente menores: +9 dias para o periodo 2041-
2070 e, mesmo, no final do século, no caso do cenario RCP4.5; todavia, no cenario RCP8.5, pode atingir +20
dias;

A escala sazonal, a magnitude e a distribuicdo geogréfica das anomalias é semelhante ao descrito para a
escala anual: para a Faixa Costeira, projetam-se aumentos inferiores aos que poderao vir a registar-se nas
outras duas URCH; as magnitudes sao semelhantes nos dois periodos no cenario RCP4.5 e, também, para
meados do século no caso do RCP8.5; as anomalias projetadas para o final do século, no RCP8.5, sao
consideravelmente superiores;

Como se referiu, este acréscimo projetado de dias de verao é esperado que se reparta pelo Outono (aumento
de 6 a 9 dias no cenario RCP4.5 e no cenario RCP8.5, em meados do século; de 17 a 18 dias, no final do
século, no RCP8.5), pela Primavera (aumento de 2 a 4 dias no cenario RCP4.5; de 7 a 8 dias no RCP8.5) e
pelo Verao, a estagdo do ano em que se verificara o maior aumento: entre 11 e 19 dias no cenario RCP4.5 e
mais de 30 dias, no cenario RCP8.5;

Na Faixa Costeira, as anomalias sdo menos acentuadas, nao indo além de +5 dias no Verédo, no caso do

cenario RCP4.5, ou no cenario RCP8.5, para o periodo 2041-2070; neste Ultimo cenario, 0 aumento pode ser
de12 dias, no final do século.
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Quadro 14. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de verdo nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo

F. Costeira Gafanhas | S. Interior | F. Costeira | Gafanhas S. Interior

2041-2070 | 9,0 19,0 22,0 9,0 31,0 31,0
Anval o100 90 17,0 25,0 20,0 58,0 57,0
2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Invermno | 710100 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2041-2070 1,0 2,0 4,0 1,0 3,0 3,0
Primavera | o100 1.0 2,0 3,0 2,0 7,0 8,0
2041-2070 5,0 11,0 11,0 5,0 19,0 19,0
Verdo | 710100, 50 9,0 13,0 12,0 34,0 31,0
2041-2070 3,0 6,0 7,0 3,0 9,0 9,0
outono | -1 o100 30 6,0 9,0 6,0 17,0 18,0

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Figura 27. Anomalias estacionais do nimero de dias de veréo nas URCH
Cenario RCP 4.5 Cenario RCP 8.5

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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5.3.6 | Cenarizagdo das noites tropicais

< No que respeita a cenarizagao do nimero de noites tropicais também se verifica que 0 seu nimero ira aumentar
ao longo século XXI mas, a distribuicdo geografica das anomalias apresenta um padrao oposto ao dos eventos
analisados anteriormente (ver resultados no Quadro 15 e nas Figuras 28 e 29):

» A Faixa Costeira € a URCH onde se registam anomalias positivas mais elevadas: entre +14 e +17 dias em
meados do século, nos cenarios RCP4.5 e 8.5, respetivamente; e, no final do século, +15 dias no cenario
RCP4.5, e +46 noites tropicais no cenario de maior forcamento;

»  Nas Gafanhas e no Sector Interior do concelho, os aumentos projetados apresentam valores semelhantes: +7
(RCP4.5) ou +11 noites (RCP8.5), no periodo de 2041-2070; +7 (RCP4.5) ou +27 noites (RCP8.5) no final do
século;

» O aumento projetado dar-se-4, essencialmente, nos meses de Verao mas, deve-se esperar que no Outono
possam ocorrer noites tropicais, sobretudo na Faixa Costeira (entre +2 e +5 noites, em meados do século)

mas também nas outras URCH no final do século, se se verificarem as condi¢cdes de maior forgamento: 8
noites, nas Gafanhas e no Interior (na Faixa Costeira, 0 nimero médio projetado € de 15 noites).

Figura 28. Valor médio das anomalias de noites tropicais no concelho de flhavo. Periodo 2041-2070, cenario RCP8.5

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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Quadro 15. Anomalias anuais e estacionais do numero de noites tropicais nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo

F. Costeira Gafanhas | S. Interior | F. Costeira | Gafanhas S. Interior

20412070 | 9,0 7,0 7,0 14,0 10,0 11,0
Anval | 710100| 110 7.0 7.0 39,0 26,0 27,0
2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Invermno | 710100 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera | o100 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0041-2070 | 7.0 6,0 6,0 9,0 8,0 9,0
Verdo | 10100, 7.0 6,0 6,0 24,0 18,0 19,0
0041-2070 | 2,0 1,0 1,0 50 2,0 2,0
outono | -t o100 40 1,0 1,0 15,0 8,0 8,0

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

Figura 29. Anomalias estacionais do numero de noites tropicais nas URCH
Cenario RCP 4.5 Cenario RCP 8.5

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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5.3.7 | Cenarizacgao de dias de geada

168

169

No que respeita a frequéncia futura de dias de geada as projegdes apontam para a sua diminuigado generalizada
(Quadro 16), correspondendo na totalidade a reducao da sua frequéncia no Inverno. O fenémeno, pouco frequente
atualmente, pode vir a deixar de ocorrer.

Até ao final do século projeta-se uma redugéo da frequéncia anual de -1 dia, no cenario 4.5 e de -2 dias no cenario
RCP8.5.

Quadro 16. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de geada nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo

F. Costeira Gafanhas | S. Interior | F. Costeira | Gafanhas S. Interior

20412070 | 0,0 1,0 1,0 0,0 2,0 1,0
Anval | 710100 00 1.0 1.0 0,0 20 1.0
2041-2070 0,0 -1,0 -1,0 0,0 -2,0 -1,0
Ivemo | 710100 0.0 1,0 1,0 0,0 -2,0 1,0
2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera | i o100 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20412070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verdo | 710100 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20412070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
outono | 10100 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

5.3.8 | Cenarizagao de nimero maximo de dias em ondas de calor

170

172

78

O nlimero méaximo de dias em ondas de calor i aumentar em todo o concelho de llhavo, em particular no Sector
Interior; embora a projecéo para meados do século no cenario RCP4.5 estime um incremento crescente da costa
para o interior, os valores projetados para final do século neste mesmo cenario e os revelados no cenario RCP8.5
(Quadro 17 e Figuras 30 e 31), apontam para um maior aumento na URCH mais afastada da costa.

Em meados do século (2041-70), o acréscimo esperado no nimero maximo de dias em ondas de calor é de 4,0
a 8,0 dias por ano;

Para o periodo 2071-00, o aumento de frequéncia é de +8 dias no cenario RCP4.5 e de +13 dias no cenario
RCP8.5.
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Quadro 17. Anomalias anuais do nimero méximo em ondas de calor nas URCH

RCP4.5

Escala Periodo

F. Costeira Gafanhas  S. Interior | F. Costeira

2041-2070 0,0 2,0 4,0 2,0

Al oor12100 80 50 8.0 7.0

S. Interior
5,0

13,0

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Figura 30. Anomalias estacionais do numero de dias em onda de calor nas URCH
Cenéario RCP 4.5 Cenario RCP 8.5

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Figura 31. Valor médio das anomalias do nimero de dias em onda de calor no concelho de flnavo. Periodo 2041-2070,

cenario RCP8.5

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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5.3.9 | Cenarizacdo de nimero méaximo de dias em ondas de frio

172 No que respeita ao exercicio de cenarizacdo para numero maximo de dias em ondas de frio obtiveram-se as
seguintes conclusdes (ver resultados no Quadro 18 e na Figura 32):

»

»

»

»

80

O nmero méaximo de dias em ondas de frio ird diminuir no concelho de ilhavo;

No cenario RCP4.5, o decréscimo do numero maximo de dias em ondas de frio que se projeta até ao final do
século é de -2 a -4 dias por ano;

No cenario RCP8.5, a diminuigdo que se projeta para 2041-70 é de -5 a -7 dias, sendo de -3 a -4 dias no final
do século;

Apesar das diferencas entre as diversas URCH do concelho ndo serem significativas, é no Sector Interior que
as anomalias negativas sdo mais elevadas.

Quadro 18. Anomalias anuais do numero maximo em ondas de frio nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo

F. Costeira Gafanhas  S. Interior | F. Costeira Gafanhas S. Interior

2041-2070 -2,0 -2,0 -4,0 -5,0 -6,0 -7,0
2071-2100 -2,0 -3,0 -4,0 -3,0 -4,0 -4,0

Anual

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Figura 32. Anomalias estacionais do nimero de dias em onda de frio nas URCH
Cenario RCP 4.5 Cenéario RCP 8.5

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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5.3.10 | Cenarizag&o da precipitacao total

As projegdes, no seu conjunto, convergem no sentido da reducédo generalizada da precipitagao e do alargamento
e acentuagao da estagao seca no regime pluviométrico anual (Figuras 33 e 34 e Quadro 19). Para o concelho de
ilhavo projeta-se o decréscimo da precipitacao anual, que podera variar entre 50 e 60 mm em meados do século,
no caso do cenario RCP8.5; em termos percentuais a diminuicdo projetada para este periodo pelos dois cenarios
sera de 4,5 a 6,1%. Na parte final do século XXI, no cenario RCP4.5 a diminuigao tera uma magnitude menor,
entre 3,4% e 3,6%, mas caso se verifique o cenario de maior forgamento o volume médio anual podera ser inferior
ao valor médio atual em 10,7% a 11,8%.

Em ambos os cenarios de forgamento se projeta uma redugéo da precipitagdo na Primavera, no Verdo e no
Outono; no Inverno, pelo contrario, projeta-se o seu aumento. Todavia, este aumento é insuficiente para
compensar a diminuigao projetada para as outras estagdes, pelo que, globalmente convergem numa redugao da
precipitacao total as escalas sazonal e anual.

A maior reducao percentual da precipitacao total é projetada para o Verao: no cenario RCP4.5 aponta-se para -
34 a -36% em meados do século e para -33% em 2071-00; no RCP8.5 a precipitagao projetada de Verao decresce
entre 25 e 28% em meados do século e entre 49 e 53% no final do mesmo.

Os decréscimos relativos da precipitagéo na Primavera e no Outono, menos expressivos em termos relativos, sao
especialmente relevantes para o total anual. E na Primavera que se verificara a maior redugao: entre 12 e 15 % (37
a 52mm), que pode atingir quase 20% no final do século, no cenario RCP8.5. No Outono, a diminuigao projetada
sera da ordem dos 10 a 13%, no cenario RCP4.5, mas no final do século podera ser inferior a média atual em
cerca de 21%, no cenario RCP8.5.

O aumento de precipitagdo invernal projetado € de cerca de 6% em 2041-70 e quase 15% em 2071-2100, no
cenario RCP4.5; no cenario RCP8.5, se 0 aumento variagdes esperado € superior no periodo 2041-70, +11%, na
fase final do século, projeta-se um aumento mais modesto, cerca de 6%. Portanto, no conjunto, as variagdes
projetadas na precipitacao invernal sdo menos significativas do que a redugao que se projeta para a Primavera,
Verao e Outono.

As redugdes/aumentos projetados da precipitacdo a anual e sazonal sao generalizadas a todo o concelho, nao
incidindo de modo particular em qualguer URCH do concelho de llhavo.

Figura 33. Valor médio das anomalias (mm) da precipitagdo média anual no concelho de llhavo. Periodo 2041-2070, cenério

RCP8.5

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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Quadro 19. Anomalias (%) anuais e estacionais da precipitagéo nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo

. Costeira Gafanhas  S. Interior | F. Costeira Gafanhas S. Interior

Ansal 2041-2070 -59 -5,9 -6,1 -4,5 -4,5 -4,5
nua
2071-2100 -3,4 -3,5 -3,6 -10,7 -11,8 -11,1
2041-2070 6,7 6,9 6,7 8,8 9,2 9,5
Inverno
2071-2100 10,9 11,1 11,0 6,4 5,7 5,8
2041-2070 -12,3 -12,9 -12,7 -14,0 -14,8 -14,6
Primavera
2071-2100 -14,0 -14,6 -13,5 -17,7 -19,7 -19,3
2041-2070 -35,7 -34,3 -34,1 -33,0 -33,1 -33,3
Verao
2071-2100 -28,1 -28,1 -25,1 -52,6 -51,5 -49,1
2041-2070 -12,8 -12,9 -13,6 -9,9 -9,5 -10,2
Qutono
2071-2100 -9,8 -10,0 -11,7 -21,2 -21,5 -21,3

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

Figura 34. Anomalias (%) estacionais da precipitacao nas URCH

Cenario RCP 8.5
Cenario RCP 4.5

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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5.3.11 | Cenarizagcdo do nimero de dias de precipitagéo

183

Projeta-se uma reducéo do nimero de dias de precipitagdo (P=1mm) no concelho de llhavo que, & escala anual,
poderéa corresponder a um decréscimo entre -10 a -13 dias, em meados do século, em ambos os cenarios. Para
o final do século a redugéo projetada do nimero de dias precipitagdo no ano é de -12 a -13 dias no cenario de
menor forcamento e de -21 a -27 dias segundo o RCP8.5 (Quadro 20 e Figura 35).

A escala estacional, a andlise das projegdes revelou que é no Outono e na Primavera que terdo lugar as maiores
redugdes no nuimero de dias precipitagdo. Em meados do século, estas estacdes do ano perderdo entre 3 e 6
dias de precipitagdo, no cenario RCP4.5, e entre 3 e 5 dias no cenario RCP 8.5; é neste cenario e no final do
século, que se projetam as reducdes mais severas: entre 7 e 10 dias, na Primavera e entre 9 e 10 dias, no Outono.

No Inverno, até meados do século, no cenario RCP4.5 projeta-se um ligeiro aumento do numero de dias de
precipitacdo, 1 dia, mas para o final do século, projeta-se a sua diminuigao até 2 dias. No cenario RCP8.5, apenas
se projeta a sua diminuicdo nos dois momentos considerados e as anomalias podem atingir uma magnitude
semelhante ao Outono: -10 dias.

Em termos geograficos, ndo se detetam diferengas sensiveis entre os varios cenarios e para os dois periodos

considerados. Todavia, nota-se que as Gafanhas poderao vir a conhecer uma maior reducao do nimero de dias
de precipitagao.

Quadro 20. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com precipitacdo > 1Tmm nas URCH.

RCP4.5 RCP8.5

Escala Periodo
F. Costeira Gafanhas  S. Interior | F. Costeira Gafanhas S. Interior

Ansal 2041-2070 -12,0 -13,0 -10,0 -13,0 -12,0 -12,0
nual
2071-2100 -11,0 -13,0 -10,0 -21,0 -27,0 -23,0
2041-2070 1,0 0,0 1,0 -2,0 -1,0 -1,0
Inverno
2071-2100 -1,0 -2,0 0,0 -1,0 -3,0 -1,0
2041-2070 -4,0 -4,0 -3,0 -4,0 -4,0 -4,0
Primavera
2071-2100 -4,0 -4,0 -3,0 -7,0 -10,0 -8,0
2041-2070 -3,0 -3,0 -3,0 -2,0 -3,0 -3,0
Verao
2071-2100 -2,0 -2,0 -2,0 -4,0 -4,0 -5,0
2041-2070 -6,0 -6,0 -5,0 -5,0 -4,0 -4,0
Outono
2071-2100 -4,0 -5,0 -5,0 -9,0 -10,0 -9,0

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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Figura 35. Anomalias estacionais do numero de dias com precipitacao > 1Tmm nas URCH

Cenario RCP 4.5 Cenério RCP 8.5

2 -
0 _
_2 -
4 -
-6 -
_8 -
-10 -
212 4

o o o o o o o o

~ =] ~ = ~ = ~ =

o — o — o o o o

o o o N o N o N

i — «— — «— — «— —

< ™~ < ™~ < ™~ < ™~

o o o o o o o o

o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

Inverno | Primavera Verdo QOutono

OFCt OGaf Ot

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

12« No que respeita ao nimero de dias com precipitagdo 210mm, projeta-se uma diminuicao do seu nimero que tera
expressao, sobretudo, a escala anual. No cenario RCP4.5 o maior decréscimo esperado até final do século é de
4 dias, na Faixa Costeira, sendo menor nas Gafanhas (-2 dias). Ja de acordo com o cenario de forcamento mais
elevado, s6 para 2071-00 é que se projetam numeros mais elevados: -6, na Faixa Costeira, e -4 dias nas Gafanhas
(Quadro 21 e Figura 36).

155 A redugao é projetada para a Primavera, Verao e Outono. No Inverno, pelo contrario, os modelos apontam para o
aumento da frequéncia de dias com precipitagdo 210mm, 1 a 2 dias, no cenario RCP4.5, ou para a manutengao
da frequéncia atual, no caso do RCP8.5.

1% Em termos geograficos, nao se detetam diferengas sensiveis, mas as anomalias negativas mais elevadas registam-
se na Faixa Costeira.

Quadro 21. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com precipitacao > 10mm nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo

F. Costeira Gafanhas  S. Interior | F. Costeira Gafanhas S. Interior

Anual 2041-2070 -4,0 0,0 -3,0 -4,0 -2,0 -3,0
nual
2071-2100 -3,0 -1,0 0,0 -6,0 -4,0 -5,0
2041-2070 1,0 2,0 0,0 0,0 1,0 0,0
Inverno
2071-2100 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0
2041-2070 -1,0 0,0 -2,0 -1,0 -1,0 -2,0
Primavera
2071-2100 -1,0 -1,0 -1,0 -2,0 -1,0 -2,0
2041-2070 -1,0 -1,0 0,0 -1,0 -1,0 -1,0
Verao
2071-2100 -1,0 -1,0 0,0 -1,0 -1,0 -1,0
2041-2070 -3,0 -1,0 -1,0 -2,0 -1,0 0,0
Outono
2071-2100 -3,0 -1,0 -1,0 -3,0 -2,0 -2,0

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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Figura 36. Anomalias estacionais do numero de dias com precipitacédo > 10mm nas URCH

Cenario RCP 4.5 Cenario RCP 8.5
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Fonte: PMAAC llhavo (2018)

Em relacdo ao numero de dias de precipitagédo 220 e 250mm, parametros associados a ocorréncia de eventos
extremos de precipitagcao diaria, ndo se projetam alteragdes futuras muito expressivas em qualquer dos cenarios.
Todavia, deve-se destacar que a sua frequéncia podera aumentar no Inverno: 1 dia (P> 20mm) (Quadro 22 e Figura
37) ou poderao mesmo ocorrer mais 2 dias por ano com precipitagédo > 50mm, no final do século (Quadro 23).

Quadro 22. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com precipitagao > 20mm nas URCH

RCP4.5 RCP8.5

Escala Periodo

F. Costeira Gafanhas S. Interior | F. Costeira Gafanhas S. Interior

2041-2070 1,0 0,0 -1,0 2,0 1,0 1,0
Anual
2071-2100 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 -1,0
2041-2070 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Inverno
2071-2100 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0
2041-2070 0,0 0,0 -1,0 1,0 0,0 0,0
Primavera
2071-2100 0,0 0,0 -1,0 0,0 0,0 -1,0
2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Veréo
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2041-2070 0,0 -1,0 -1,0 0,0 0,0 0,0
Outono
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,0 -1,0

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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Figura 37. Anomalias estacionais do numero de dias com precipitacédo > 20mm nas URCH

Cenario RCP 4.5 Cenario RCP 8.5

3 -

2 -

0 I

0

1 4

-2
o o o o o o o o
~ = ~ = ~ =} ~ =)
o — o — Q — Q —
o o o o o o o o
— — — — i —l — —
< ™~ < ™~ < ™~ < ™~
o o o o o o o (=)
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
Inverno Primavera Verdo Qutono

OFCt OGaf Olt

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

Quadro 23. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com precipitacdo > 50mm nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo

F. Costeira Gafanhas  S. Interior | F. Costeira Gafanhas S. Interior

Ansal 2041-2070 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 2,0
nual
2071-2100 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 1,0
2041-2070 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 1,0
Inverno
2071-2100 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 1,0
2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verao
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
Outono
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

5.3.12 | Cenarizacéo da seca (indice SPI)

15 No que respeita ao exercicio de cenarizagéo para as situagdes de seca (avaliadas através do indice SPI)é projetada
para toda a sub-regido uma diminuigao do valor anual do indice SPI, particularmente elevada no final do século,
no caso do cenario RCP8.5.

152 Os valores médios projetados do indice sdo negativos em todos os cenarios e periodos e, se se verificar o cenario

de maior forgamento (RCP8.5), no final do século a situagao média correspondera a uma situagao de seca fraca
(SPI entre -0,5 e -0,99), fazendo supor que aumentara a frequéncia de situagdes de seca.
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Quadro 24. Valores médios anuais do indice de seca nas URCH

RCP4.5 H RCP8.5
Escala Periodo
F. Costeira Gafanhas S. Interior ‘ F. Costeira F. Costeira Gafanhas
Anvel 2041-2070 -0,32 -0,32 -0,32 -0,24 -0,22 -0,22
nual
2071-2100 -0,16 -0,15 -0,15 -0,62 -0,64 -0,60

5.

190

Fonte: PMAAC {lhavo (2018)

3.13 | Cenarizagado do vento

No que respeita ao comportamento futuro do vento (velocidade média, a 10 m), as projegdes apontam para
mudancas pouco significativas. A escala anual, projetam-se redugdes da velocidade inferiores a 0,1m/s (Quadro
25 e Figura 38). A magnitude da redugao sera tanto maior quanto maior for a proximidade do mar sendo, portanto,
mais acentuada na Costa. A diminuigcdo da intensidade do vento sentir-se-4 mais no Outono, estagdo do ano em
que a velocidade média na Costa, no final do século, podera vira ser 0,29 m/s inferior ao valor médio do periodo
histérico simulado (1971-200). No Verao, pelo contréario, projeta-se o reforco da velocidade, embora de baixa
magnitude, em particular nas areas mais afastadas da costa.

Deve referir-se que estes resultados devem ser encarados com prudéncia, pois ainda persiste uma grande
incerteza em relagéo a modelagao climatica do vento.

Quadro 25. Anomalias anuais e estacionais da velocidade do vento médio nas URCH.

RCP4.5 H RCP8.5
Escala Periodo
. Costeira Gafanhas S. Interior F. Costeira Gafanhas S. Interior
Anual 2041-2070 -0,05 -0,03 -0,02 -0,05 -0,03 -0,03
nua
2071-2100 -0,06 -0,04 -0,03 -0,14 -0,09 -0,06
2041-2070 -0,01 -0,01 -0,01 -0,03 -0,02 -0,02
Inverno
2071-2100 -0,03 -0,01 -0,01 -0,14 -0,07 -0,08
2041-2070 -0,09 -0,08 -0,07 -0,12 -0,10 -0,09
Primavera
2071-2100 -0,09 -0,07 -0,06 -0,19 -0,14 -0,12
Verz 2041-2070 0,05 0,07 0,07 0,08 0,07 0,06
erdo
2071-2100 0,04 0,05 0,05 0,05 0,08 0,08
2041-2070 -0,17 -0,11 -0,08 -0,14 -0,10 -0,07
Outono
2071-2100 -0,17 -0,13 -0,10 -0,29 -0,20 -0,15

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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Figura 38. Anomalias estacionais da velocidade do vento médio nas URCH

Cenério RCP 4.5 Cenario RCP 8.5

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

152 Relativamente ao niumero de dias com vento moderado a forte (dias com vento 25,5 e <10,8 m/s) o ensemble dos
modelos regionalizados projeta, para todo concelho, uma diminuigédo da sua frequéncia, sobretudo na Faixa
Costeira: de -5 a -6 dias a -10 dias no final do século, no cenario RCP8.5 (Quadro 26 e Figura 39).

193 Em termos estacionais, as reducdes mais acentuadas na frequéncia destes eventos acontecerdo na Primavera e
no Outono: -3 dias (2041-2070) a -5 dias (2071-2100), na Faixa Costeira. Pelo contrario, no Veréo, a frequéncia
de dias de vento moderado a forte podera aumentar, até 3 dias, em meados do século, se se considerar o cenario
RCP8.5. Em relacao ao numero de dias com vento muito forte (= 10,8 m/s) apenas se projetam alteragdes na Faixa
Costeira. Nesta URCH, podera registar-se um aumento de 2 dias por ano em meados do século, mas na parte
final do século o numero médio anual de dias de vento forte podera vir a ser de novo semelhante ao atual (Quadro
26).

Quadro 26. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com vento moderado a forte nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
Periodo

F. Costeira| Gafanhas S. Interior | F. Costeira F. Costeira  Gafanhas

Ansal 2041-2070 -5,0 -3,0 -3,0 -6,0 -2,0 -3,0
nual

2071-2100 -6,0 1,0 -3,0 -10,0 -4,0 -3,0

2041-2070 -1,0 1,0 -1,0 -1,0 0,0 -1,0
Inverno

2071-2100 -1,0 4,0 -2,0 -1,0 0,0 0,0

2041-2070 -3,0 -1,0 -1,0 -5,0 -1,0 -1,0
Primavera

2071-2100 -3,0 -1,0 0,0 -5,0 -2,0 -2,0

2041-2070 1,0 1,0 1,0 3,0 3,0 0,0
Veréo

2071-2100 2,0 0,0 1,0 0,0 2,0 2,0

2041-2070 -2,0 -4,0 -2,0 -3,0 -4,0 -1,0
QOutono

2071-2100 -4,0 -2,0 -2,0 -4,0 -4,0 -3,0

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

88 RELATORIO FINAL | CEDRU



PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGCAO
AS ALTERAGOES CLIMATICAS | [LHAVO

Figura 39. Anomalias estacionais do nimero de dias com vento moderado a forte nas URCH
Cenério RCP 4.5 Cenario RCP 8.5

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Quadro 27. Anomalias anuais e estacionais do numero de dias com vento forte nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo

F. Costeira| Gafanhas S. Interior | F. Costeira F. Costeira  Gafanhas

Ansal 2041-2070 2,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
nual
2071-2100 0,0 0,0 0,0 -1,0 0,0 0,0
2041-2070 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
Inverno
2071-2100 0,0 0,0 0,0 -1,0 0,0 0,0
2041-2070 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
Primavera
2071-2100 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2041-2070 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
Verao
2071-2100 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
2041-2070 0,0 0,0 0,0 -1,0 0,0 0,0
Outono
2071-2100 -1,0 0,0 0,0 -1,0 0,0 0,0

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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5.4 | Sintese das projecoes climaticas

L.

& Aumento generalizado da temperatura no L3 Aumento da frequéncia de dias muito quentes,
concelno, » no Sector Interior: +3 a +5 dias (2041-2070); +10
» mais baixo na Faixa Costeira dias (2071-2100, RCP8.5)

» mais elevado no Sector Interior Podem vir a ocorrer também nas Gafanhas
— — (cenario RCP8.5): +4 dias (2041-2070), +10 dias
Aumentos da temperatura média, maxima e (2071-2100)
minima com magnitude semelhante
. Podem vir a ocorrer também no Outono: +1 a +2
A escala anual: dias
g 216;(;02?081 ‘2;%5241_2070); +2,7°a +3,3°C Aumento da frequéncia de dias de verdo, mais
( ) ’ -9) acentuado nas Gafanhas e no Sector Interior:
Aumento em todas as estagGes do ano, ,+19 a 31 dias (2041-2070); +58 ¢ +57 dias
» maior no Verao e no Outono: +1,2°C a +2,3°C (2071-2100, RCP8.5)
(2041-2070); +2,9° a +4,2°C (a +3,8°C no caso A o da Sncia s Tropicals:
da minima) (2071-2100, RCP8.5) umento da frequéncia de noites tropicais:
X . »+7 a +14 dias (2041-2070); +26 e +39 dias
Anomalias mais elevadas em cada uma das (2071-2100, RCP8.5)
Unidades Climaticas: ’ '
o » mais acentuado na Faixa Costeira
» temperatura maxima, nas Gafanhas e no Sector
Interior Aumento da frequéncia do nimero de dias em
» temperatura minima, na faixa Costeira onda de calor:
» +2 a +5 dias (2041-2070); +6 a +13 dias (2071-
2100, RCP8.5)
» mais acentuado no Sector Interior
¥ Diminuigdo do niimero maximo de dias em onda (.'b Diminuig&o generalizada da precipitagdo anual:

de frio:
» -2 a -7 dias (2041-2070)

» maior descida no Sector Interior

A geada, pouco frequente, pode deixar de
ocorrer no concelho

» -4,5% a 6,1% (2041-2070); -10,7% a -11,8%
(2071-2100, RCP8.5)

Alargamento e acentuagdo da estacado seca no
regime pluviométrico anual,

» diminuicao na Primavera: -12% a -15% (2041-
2070)

» diminui¢cao no Verado: -34 a -36% (2041-2070)
» diminuicao no Outono: 10% a 14% (2041-2070)
» aumento no Inverno: 7% a 10% (2041-2070)

Diminuigéo do numero de dias de precipitagao:

»-10 a -13 dias; -21 a -27 dias (2071-2100,
RCP8.5)

» maiores redugdes no Outono (-4 a -6) e na
Primavera (-3 a -4 dias)

Aumento da frequéncia de dias com precipitagao
muito intensa (> 20 mm): +1 a +2 dias por ano.
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6 | Impactes e vulnerabilidades climaticas atuais

A vulnerabilidade climatica de um territério — passada, atual ou futura — € determinada, por um lado, pela sua
exposicao ao clima (o tipo de clima e os eventos climaticos extremos a que, pela sua localizagao, se encontra
exposto), pela sensibilidade do territério a estimulos climaticos (os valores ambientais, sociais, econémicos,
infraestruturais e patrimoniais que se encontram expostos a riscos climaticos), assim como pela sua capacidade
de adaptagéo.

De modo a projetar quais serao as vulnerabilidades climaticas futuras do territério mediante cenarios de alteracao
climatica é, contudo, fundamental identificar previamente quais séo as vulnerabilidades do territério ao clima atual,
assim como avaliar qual € a capacidade de resposta atualmente existente relativamente as consequéncias dos
eventos climaticos extremos.

Para identificar e avaliar os impactes e vulnerabilidades climéaticas atuais do concelho de flhavo, em primeiro lugar,
estabeleceu-se uma contextualizagao atual do concelho, considerando as dindmicas demograficas recentes, as
principais carateristicas ambientais do territorio, assim como a situagéo atual em termos sociais e econémicos.
Este exercicio de contextualizacao foi estruturado com base nos sectores da ENAAC 2020 e tem como objetivos
principais determinar a relevancia de cada sector para o concelho de ilhavo e identificar as respetivas tendéncias
recentes de evolugdo, que indiciem trajetérias passiveis de projetar a curto prazo. Esta contextualizagéo foi
realizada a partir de diversas fontes, destacando-se os estudos recentes (2015) de caraterizagdo do concelho
desenvolvidos no ambito da Revisdo do PDM de [lhavo, a respetiva Avaliagdo Ambiental, assim como o Plano
Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios € o Plano Municipal de Emergéncia de Protegéo Civil.

Posteriormente, foi desenvolvida uma avaliagdo da sensibilidade a estimulos climaticos do territério concelhio,
identificando os valores ambientais, fisicos/infraestruturais, sociais, econdmicos e culturais suscetiveis de serem
afetados por estimulos climaticos. Este exercicio teve por base o mapeamento de um conjunto de indicadores de
sensibilidade climatica, derivados de diversas fontes cartograficas e estatisticas e cruzados com cartografia de
risco de cheias e inundacdes, incéndios florestais, erosdo do solo, eroséo costeira e inundagdes e galgamentos
oceénicos, incluida nos instrumentos de gestao territorial que abrangem o concelho, em particular no Plano Diretor
Municipal de ilhavo e no Programa para a Orla Costeira Ovar-Marinha Grande.

Em seguida, procedeu-se a identificagado, caraterizacéo e georreferenciacao dos principais impactes climaticos a
que o concelho de [lhavo esteve exposto durante a Ultima década e meia e das suas consequéncias. Este exercicio
foi desenvolvido tendo como como ponto de partida a elaboracéo o Perfil de Impactes Climaticos Locais (PIC-L)
desenvolvido para a EMAAC de llhavo, uma base de dados onde foi compilada e sistematizada informacéo
relacionada com os eventos climaticos extremos que afetaram o concelho no passado recente, designadamente
a seguinte:

» listagem das ocorréncias de eventos meteoroldgicos relevantes, considerando os diversos sectores
analisados;

»  data e localizagdo das ocorréncias;
»  detalhes da ocorréncia de eventos meteoroldgicos extremos e impactes resultantes desses eventos;

»  consequéncias respetivas para o territorio e para os sectores analisados e outros detalhes relevantes, como
por exemplo a existéncia/superacao de limiares criticos;

»  respostas dadas a essas consequéncias e primeira avaliagdo da sua eficacia;
»  identificagdo dos responsaveis pelo planeamento da resposta e pela resposta a essas consequéncias;

» avaliagéo preliminar do nivel de importancia dessas consequéncias.
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Com base na informagédo compilada no PIC-L, foram caraterizados de forma detalhada os impactes e as
consequéncias de cada tipo de evento climatico extremo registado no concelho. No processo de atualizagao do
PIC-L foi adotado um periodo de referéncia de 15 anos (2002-2017), definido como resultado da aplicagéo dos
seguintes critérios:

»  abranger todos eventos climaticos extremos registados em [lhavo no passado recente, que tenham tido
impactes e consequéncias minimamente significativas;

»  abranger um periodo para o qual existisse 0 minimo de informagao quantitativa e qualitativa disponivel sobre
0s impactes e consequéncias dos eventos climaticos, que permitisse o carregamento do PIC-L.

O passo seguinte consistiu na identificagao e caraterizacao de territorios vulneraveis prioritarios, que consistem
em unidades territoriais que se distinguem no contexto concelhio pela sua maior sensibilidade € vulnerabilidade a
determinados estimulos climaticos e que, como tal, deverao merecer especial atencdo na definicdo de opgdes de
adaptacao as alteragdes climaticas de curto e médio prazo.

Por fim, foi analisada a capacidade adaptativa atualmente existente no concelho ao nivel institucional, tendo em
consideragdo a capacidade de resposta existente em relagdo a fendmenos climaticos extremos, originarios de
situagdes de emergéncia de protegao civil.

6.1 | Contextualizagao territorial e sectorial

6.1.1 | Dinamicas demograficas

94

A dindmica demografica no concelho de flhavo apresenta, nos ultimos periodos censitarios, uma tendéncia de
crescimento. Em 1991 residiam no concelho 33.235 individuos, valor que passou para os 37.209 residentes em
2001, o que representa um aumento na ordem dos 12%. Entre 2001 e 2011 o aumento populacional foi mais
reduzido, situando-se nos 3,7% (1.389 individuos) para um total de 38.598. Este aumento populacional deve-se a
saldos migratoérios e naturais positivos, ainda que no periodo intercensitario de 2001 a 2011 tenha ocorrido um
abrandamento destes indicadores.

A populagao residente em 2011 concentrava-se principalmente nas freguesias de Sao Salvador (16.597 residentes)
e Gafanha da Nazaré (14.756 residentes) que em conjunto agregavam mais de 81% da populacéo concelhia. E
também nestas freguesias que estéo localizadas as duas cidades do concelho, flhavo e Gafanha da Nazaré,
respetivamente. Note-se que o concelho de llhavo é o que regista a densidade populacional mais elevada na sub-
regiao do Baixo Vouga (5625,1 hab/Km?).

As freguesias da Gafanha da Encarnagao e Gafanha do Carmo reuniam um efetivo populacional de 5.487 € 1.758
residentes, respetivamente, que constituiam 14,2% e 4,6% do total de residentes no concelho.

A evolugdo demografica, para além da tendéncia de aumento, caracteriza-se também pelo envelhecimento
populacional, refletido no crescente agravamento do indice de envelhecimento. Este indice, em 1991, era de 53 e,
em 2011, atingia os 108,4. Ainda assim, de acordo com o Volume da Demografia e Caracterizagao
Socioeconémica dos Estudos de Caracterizagao da Revisao do PDM, na Regi&o de Aveiro era no concelho de
ilhavo que este indice era mais baixo em 2011, apenas superado em Ovar (103,1).

Ao nivel concelhio, o indice de dependéncia de idosos passou de 19,5 em 2001 para 25 em 2011. Pelo contrario,
o indice de dependéncia de jovens diminuiu dos 24,6 em 2001 para 22,6 em 2011. Esta evolugao configura uma
situagdo de aumento do peso relativo da populagao idosa e de diminui¢gdo da propor¢ao de criangas e jovens. O
indice de dependéncia total aumentou de 44,1 em 2001 para 47,5 em 2011, o que se deve a um maior peso da
populagao idosa na estrutura populacional.
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Em 2011, a populagdo com idade até aos 15 anos tinha maior expressao em termos proporcionais na freguesia
da Gafanha da Encarnacao (17,8% da populacéo total), enquanto em Sao Salvador a populagdo com 65 ou mais
anos tinha maior expressao (19% do total).

Numa andlise de ambito sub-regional, é possivel caracterizar a dindmica demogréfica de flhavo com base nos
seguintes fatores:

»  Dinamica populacional positiva devido a uma taxa de crescimento natural mais elevada comparativamente as
dos restantes municipios da sub-regido. O saldo migratério € também positivo, embora a diferenca entre llhavo
e 0 valor sub-regional médio nao seja tao relevante;

» Ainda que se identifiqgue uma tendéncia de envelhecimento populacional, o indice de envelhecimento era o
segundo mais baixo do Baixo Vouga, o que indicia uma menor intensidade deste fendmeno comparativamente
a sub-regido onde o concelho se insere;

»  Nivel de densidade populacional bastante superior ao da sub-regido, sendo o concelho onde se regista o valor
mais elevado.

Relativamente as tendéncias de futuro, os estudos de caracterizagao apresentam projegdes demograficas com
base na evolugao do indice sintético de fecundidade, saldo migratério e esperanga média de vida a nascenca,
apresentando trés cenarios de evolugdo, nomeadamente, o cenario base, o cenério baixo e o cenario elevado.

No caso do cenario baixo, a populagdo residente no concelho em 2022 atingiria os 37.545, sendo que no caso
do cenério base e elevado esse valor se situaria nos 38.565 e 38.996, respetivamente. Fator transversal a todos
0s cenarios € o aumento do efetivo populacional com 65 ou mais anos, do qual resulta 0 aumento da proporgao
da populacao idosa face a populagéo total.

—

.2 | Biodiversidade e paisagem

ilhavo encontra-se na orla litoral mesocenozédica, que corresponde a uma zona baixa e aplanada, em que a grande
maioria do territério esta a uma cota abaixo dos 10m. Integrado na bacia hidrografica do rio Vouga, os elementos
paisagisticos estruturais do concelho sao os bragos da Ria de Aveiro, com presenca de dunas e areias edlicas, as
quais se juntam formagdes aluvionares relevantes. A rede de drenagem € principalmente orientada para norte, para
a Ria de Aveiro, sendo que os baixos declives contribuem para um escoamento lento.

O sector oeste do concelho é uma zona baixa e pantanosa, onde ocorre forte presenca de depdsitos de aluviao e
areias de dunas e existem marinhas de sal, bemn como alguma pratica de agricultura. Na faixa litoral, a vegetagao
contribui para a fixagéo das areias que possibilita igualmente alguma pratica agricola.

A componente biolégica e paisagistica relevante do concelho estd muito associada a presenca da Ria de Aveiro e
demais sistemas associados, onde se encontram estruturas hidrogeoldgicas e bioldgicas sensiveis, muito
relevantes do ponto de vista ecolégico. Essa riqueza paisagistica e bioldégica deve-se a dois bragcos da Ria de
Aveio, nomeadamente o Canal de Mira e o Canal de flhavo (Rio Boco), que constituem valor naturais fundamentais
no concelho.

No ambito do volume dedicado ao ambito biofisico dos Estudos de Caraterizacdo da Revisdo do PDM de llhavo,
sao identificados 5 bidtopos principais que constituem os sistemas paisagisticos relevantes do concelho e que
resultam da interagdo homem-natureza, nomeadamente:

»  Campos agricolas — Nestas unidades existe menor diversidade de espécies, devido as praticas agricolas a
que estado associados. As culturas predominantes sdo o milho e as culturas forrageiras, que contribuem para
a manutengao dos processos bioldgicos e, consequentemente, albergam espécies de aves granivoras.

»  Sistemas humidos (sapais, salinas e sistemas de aguas livres) — Estes sistemas sdo um biétipo fundamental,
apresentando niveis elevados de biodiversidade, que constituem a base da criagéo e sustentagao da ZPE da
Ria de Aveiro. Desempenham um papel relevante na conservagao de espécies exclusivamente associadas a
estes ecossistemas devido a sua atividade e produgao primaria.
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»  Praias de vasa e iodo — Estas areas correspondem a territérios afetados pelos efeitos de maré, pelo que estéo
sujeitas a variagdes consideraveis em diversos parametros ecolégicos. Desempenham um papel importante
na fixagéo de algas e plantas marinhas que abrigam e alimentam varias espécies de animais.

»  Dunas e praia — Considerados habitats naturais de elevado valor, sé&o ecossistemas de transigcéo bastante
dindmicos e sensiveis. A vegetagdo que os caracteriza contribui para a fixagdo de areias e constitui habitat
para varias espécies de avifauna.

»  Marinhas e salgado — Este sector esta associado a producao de sal. Em 2000, de um total de 68 marinhas
apenas 30 se encontravam ativas e destas, apenas 5 mantinham a atividade de salinicultura, estando as
restantes dedicadas a aquicultura. As restantes encontram-se arrombadas, abandonadas ou aterradas.

A Ria de Aveiro possui uma area humida de 47 Km? e comunica com o mar por uma embocadura de dimensoes
reduzidas, na localidade da Barra, localizada a mais de 20 Km dos extremos dos canais. A sua extensédo faz com
que 0s seus canais integrem o territorio dos concelhos de Mira, Vagos, flhavo, Aveiro, Albergaria-a-Velha, Estarreja,
Murtosa e Ovar.

A extensdo das zonas humidas costeiras e a complexidade deste sistema lagunar resultam na presenca de
ecossistemas importantes pela sua riqueza e sensibilidade faunistica e floristica. Esta situagéo contribuiu para a
integracéo de parte do concelho de llhavo em Zona de Protecao Especial (ZPE), ao abrigo da Diretiva 79/409/CE
em 1988, fazendo parte da Rede Natura 2000.

De acordo com o Resolugao do Conselho de Ministros n.° 115-A/2008 de 21 de julho, a ZPE da Ria de Aveiro
(PTZPEQO4) foi classificada pelo Decreto-Lei n.° 384-B/99 de 23 de setembro e resulta da redefinicdo da ZPE
classificada em 1988. Ocupa uma area de 51.704 ha (dos quais 30.670 ha em érea terrestre). Desta forma, cerca
de 31% do territério de flhavo estd enquadrado na &rea classificada e 4% do sitio classificado faz parte desse
territério. A Ria de Aveiro foi também integrada, em 2014, na Lista Nacional de Sitios (Resolugao do Conselho de
Ministros n.° 45/2015) sendo classificada enquanto Sitio de Importancia Comunitaria (SIC).

Esta area constitui um importante local de alimentagéo e reprodugéo de diversas espécies de aves, albergando
mais de 20.000 aves aquaticas de um total de 173 espécies, com destaque para as aves limicolas. Das espécies
identificadas destacam-se o alfaiate, a negrola, o borrelho-grande-de-coleira, o borrelho-de-coleira-interrompida e
outras espécies de importancia comunitaria. Cerca de 60% da populacdo nidificante em Portugal de garca-
vermelha encontra-se nesta ZPE, refletindo bem a sua importancia do ponto de vista ecologico e para a
conservagao de habitats.

Os principais fatores de ameaca a dinamica do ecossistema sao aqueles relacionados com a drenagem e a
conversao de zonas humidas para utilizagao agricola. A conversao de salinas em aquacultura também contribui
significativamente para alterar as caracteristicas dos habitats himidos. A atividade turistica, a que estao associadas
a criagéo e construcao de infraestruturas, esta igualmente associada a este processo de destruigcdo de habitats.
De igual forma, as dragagens no porto de Aveiro impactam significativamente na erosdo e profundidade,
interferindo negativamente na sustentabilidade dos ecossistemas. Note-se também que a qualidade de agua é,
em alguns casos, reduzida, devido a fontes de poluicao portuaria, industrial e agropecuaria.

Nao obstante, importa também frisar as dindmicas polarizadoras e empreendedoras que a Ria de Aveiro enquanto
recurso natural suscita na regiao e no concelho de ilhavo em particular, como, por exemplo, o surgimento de novas
empresas start-up dedicadas a producao de microalgas ou de salicérnia, bem como a crescente pratica de uma
série de novos (e mais sustentaveis) desportos nauticos, como o kite surf e o stand-up paddle, entre outros.

Neste ambito, as orientagdes de gestao para a ZPE da Ria de Aveiro privilegiam as seguintes dimensdes:

»  Agricultura: promover a manutenc¢ao de prados humidos; conservar/promover sebes, bosquetes e arbustos;
manter praticas de pastoreio extensivo; restringir o uso de agroquimicos/adotar técnicas alternativas;
incrementar a sustentabilidade econdémica de atividades com interesse para a conservagao;

»  Silvicultura: condicionar a florestagdo; conservar/recuperar povoamentos florestais autéctones;

conservar/recuperar a vegetacao dos estratos herbaceo e arbustivo; impedir a introdugdo de espécies nao
autdctones/controlar as espécies existentes;
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»  Construcdo e infraestruturas: condicionar a construgdo de infraestruturas; condicionar a expansao urbano-
turistica; reduzir a mortalidade acidental associada a linhas de transporte de energia;

»  Qutros usos e atividades: regular uso de agudes e charcas; manter/recuperar salinas; condicionar intervencoes
nas margens e leito de linhas de agua; condicionar a pesca; implementar uma gestao cinegética compativel
com a conservagao de espécies; condicionar a pesca ou apanha por artes ou métodos que revolvam o fundo;
tomar medidas que impecam o uso de chumbo na atividade cinegética; ordenar/regulamentar a atividade de
observagao de espécies de fauna; ordenar atividades de recreio € lazer.

A importancia e extensdo da Ria de Aveiro reflete-se também na existéncia de um Plano Intermunicipal de
Ordenamento da Ria de Aveiro, desenvolvido em 2007 e que, no caso do concelho de fIhavo, apontava a
necessidade de intervengdes na area de influéncia da Ria, cobrindo diversos dominios. Identificavam-se ac¢des
desde o dominio turistico ao social e ambiental, refletindo a importancia deste recurso nas varias esferas de
intervengdo municipais, bem como para a identidade e sustentabilidade do concelho.

Para além da Ria de Aveiro, as praias e dunas litorais no concelho constituem igualmente territérios biofisicos de
elevada importancia e areas importantes para a conservacao da natureza, pelas varias fungoes e servicos que
desempenham, que devem ser devidamente valorizados, salvaguardados e qualificados. Estas areas estao
classificadas como Zona de Protecado Especial (ZPE Ria de Aveiro; PTZPE0004) ao abrigo da Diretiva Aves e Zona
Especial de Conservacao (Sitio Ria de Aveiro; PTCONO0061), e deste modo incluidas na Rede Natura 2000. Aqui
se encontram espécies de aves prioritarias, particularmente o borrelho-de-coleira-interrompida (Charadrius
alexandrinus), a negrola (Melanitta nigra), e outras aves marinhas migradoras (CMI, 2013). As praias, constituidas
por areias de deposigao recente estendem-se do Norte para Sul, ao longo da costa, formando um estreito cordao
litoral coroado pelo alinhamento de dunas, cuja altura maxima atinge entre 11m e 15m. As formagdes dunares sao
zonas muito sensiveis, devido a sua constituicdo arenosa e exposicao a fatores abioticos. As dunas assumem
elevada importancia pois constituem a melhor defesa contra a intensidade dos ventos, das areias e dos avangos
do mar.

De acordo com a Carta das Unidades de Paisagem de Portugal Continental® o concelho de flhavo enquadra-se na
de unidade de paisagem H — Beira Litoral, abrangendo duas subunidades:

»  Subunidade Ria de Aveiro e Baixo Vouga - Unidade de Paisagem 56 — Trata-se de uma paisagem humida,
plana e aberta, com significativas zonas agricolas, intensamente compartimentadas, bem como dunas e
pinhais ao longo do extenso corddo arenoso que separa a Ria do oceano. A costa desta unidade é
caracterizada por um extenso areal, com dois compridos molhes e um farol (0 mais alto do Pais e 0 2° mais
alto da Peninsula Ibérica). Constitui uma linha costeira com alguns problemas de instabilidade, limitada a
nascente por dunas, na maior parte dos casos cobertas de pinhal. Também na envolvente da Ria cresceram
centros urbanos que marcam a paisagem pela sua dimensao e/ou importancia e impacte das atividades que
neles se desenvolvem.

A Ria de Aveiro é uma das maiores, mais expressivas e biologicamente mais significativas zonas humidas
litorais do Pais. Nao se trata verdadeiramente de uma Ria (j@ que o mar ndo penetra no continente,
preenchendo vales mais ou menos profundos), mas sim de um sistema lagunar de formacao recente, limitado
do lado do mar por um cordao arenoso extenso (cerca de 50 Km) um vasto delta interior resultante da acao
dos Rios Vouga, Cértima, Antud, Agueda e outros de menor importancia. Trata-se de um sistema muito
dindmico, sujeito a processos biofisicos intensos, de que se pode destacar o seu progressivo assoreamento
(sedimentos arrastados das bacias afluentes, mas também agravado pelo abandono da apanha do moligo e
crescente utilizacdo de adubos quimicos, que provoca uma maior acumulagdo de matéria organica e
consequente eutrofizagado), origem de problemas muito significativos.

A Ria é constituida atualmente por uma densa rede de canais e de valas por onde circula a agua salgada,
salobra e doce, comportando uma grande diversidade de biotipos (sapais, lodos, ilhotas, grandes superficies
de agua livre, canicais bunhais, juncais). Ela resulta e é condicionada por fortes intervengdes humanas,
nomeadamente pela fixagdo da barra e dragagem de canais para a navegacgao; pela construgéo de diques,
de tanques de piscicultura e de salinas; pela colheita do moligo e do canigo; pelas atividades agricolas nas

® Fonte: Contributos para a Identificagéo da Paisagem em Portugal Continental — Volume Il

RELATORIO FINAL | CEDRU 97



PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGCAO
AS ALTERAGOES CLIMATICAS | ILHAVO

zonas envolventes; pela construcdo de vias de circulagdo automével; pela poluicao urbana e industrial; pela
pesca e apanha de bivalves, etc.

»  Subunidade Pinhal Litoral Aveiro — Nazaré — Unidade de Paisagem 57 — Esta Unidade de Paisagem abrange
uma grande area de mancha continua de pinheiro bravo sobre dunas e terrenos arenosos da faixa litoral. A
Planura préxima do Litoral e a homogeneidade desta mancha verde escura sao os elementos que melhor
definem o caracter da paisagem. Associadas ao sistema dunar e a testemunhar os avangos e recuos do mar,
encontram-se algumas lagoas interdunicas que enriquecem este meio em termos bioldgicos.

Figura 40. Enquadramento do concelho de llhavo nas unidades de paisagem de Portugal Continental

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

6.1.3 | Agricultura

98

O territério concelhio afeto a Rede Agricola Nacional foi estabelecido pela Portaria n.° 176/92 de 13 de marco.
Porém, a atividade agricola encontrava-se ja numa fase de perda de importancia no contexto da atividade
econdmica concelhia.

De acordo com o Volume dedicado as Florestas dos Estudos de Caracterizagao da Revisdo do PDM de llhavo, a
ocupacao agricola do solo era a tipologia mais representativa a escala concelhia, com um total de 2.091 ha, o que
corresponde a cerca de 29% do total da area do concelho. Dados da Diregao Regional de Agricultura e Pescas
do Centro (DRAPC) indicam que, em 1989 existiam 852 exploragdes agricolas, num total de 1.629 ha de area
agricola. Contudo, em 1999 esses valores tinham baixado para as 284 exploragdes, para um total de 932 ha. Em
2009 existia um total de 159 exploragdes agricolas que se distribuiam por um total de 822 ha de superficie agricola
utilizada (SAU).

RELATORIO FINAL | CEDRU



PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAO
AS ALTERAGOES CLIMATICAS | [LHAVO

Em 2009, a classe de superficie agricola mais comum € a de dimensdes compreendidas entre 1 e 5 ha, seguida
das de 50 a 100 ha. Ja no que diz respeito a composi¢cdo da SAU, a maioria eram terras araveis para culturas
temporarias (774 ha). As terras araveis em pousio ocupavam uma area de 21 ha. As culturas permanentes
ocupavam apenas 7 ha, sendo, a par das hortas familiares (8 ha), as tipologias de SAU menos relevantes.

Considerando a mais importante tipologia de SAU, as culturas temporarias mais comuns produzidas no concelho
S80 0s cereais para grao, que ocupavam 421 ha. Este valor representa um aumento da superficie destinada a esta
cultura, face aos 394 ha registados em 1999. Ainda assim, estdo abaixo do observado em 1989 (670 ha). Em
segunda posigdo encontram-se as culturas forrageiras, com 394 ha, embora neste caso se registe
consecutivamente desde 1989 uma quebra na area de cultivo.

A perda de influéncia da agricultura no tecido econémico do concelho reflete-se também no nimero de individuos
empregados no sector primario. De acordo com dados do INE, em 2001, um total de 970 individuos desenvolvia
a sua atividade no sector primario, valor que passou para os 713 em 2011. Pelo contrario, o sector terciario registou
um aumento do niumero de empregados, subindo dos 9.380 para os 10.912 postos de trabalho.

O numero de produtores agricolas singulares regista igual tendéncia de descida, passando de 847 em 1989 para
142 em 2009. Na sua maioria estes produtores agricolas tinham natureza juridica autbnoma (140) sendo que
apenas 2 eram empresarios. Realce-se igualmente o facto de quase 50% ter ja 65 ou mais anos de idade. Ha
ainda uma proporgéo de 30% destes produtores que sdo remunerados por atividades exteriores a exploragao
agricola, o que aponta para a existéncia de outras fontes de rendimento, ndo se concentrando apenas na atividade
agricola enquanto forma de subsisténcia.

A formacao destes individuos é principalmente pratica (127), sendo que apenas uma pequena parte tem cursos
de formacao profissional relacionados com a atividade agricola ou um curso secundario ou superior agricola.

De acordo com os Estudos de Caracterizacao da Revisdo do PDM de llhavo, a perda de solos agricolas deve-se
geralmente a inexisténcia e ineficacia do controlo do processo de urbanizagéo, pelo que as questdes associadas
ao desordenamento territorial tiveram também um papel relevante na perda de influéncia da agricultura na atividade
econdmica do concelho.

Estes dados permitem concluir pela consolidagdo de uma tendéncia de perda de relevancia da atividade agricola
no concelho. Além disso, identificam-se também fatores que podem contribuir para que esta situagao se venha a
acentuar ainda mais no futuro. A este respeito, os niveis etarios elevados, bem como a auséncia de formagao na
maioria destes individuos podem contribuir também para uma menor capacidade adaptativa, o que, num contexto
de alteracdes climaticas pode condicionar ainda mais o exercicio desta atividade.

6.1.4 | Floresta

234

Segundo os dados da atualizagdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de {lhavo (PMDFCI)
para o periodo 2019-2028, os espagos florestais ocupam uma area de, aproximadamente, 1.851 ha, o que
corresponde a cerca de 25% da area total do concelho. O pinheiro-bravo ocupa 1.095 ha, correspondendo a um
setor de Mata Nacional e Coldnia Agricola.

A arborizagao de pinheiros bravos na Mata Nacional das Dunas da Gafanha teve origem na agdo humana, sendo
0 principal objetivo a protegéo do solo. Os povoamentos puros de eucalipto ocupam 348 ha, seguidos de 31 ha
ocupados por outras folhosas e 13 ha com povoamentos mistos de pinheiro e eucalipto. A producéo florestal em
terrenos privados, tem como objetivo, no caso do pinheiro bravo, a produgéo de lenho para a indUstria da serragéo
e, no caso do eucalipto, a industria da pasta de papel.

A Mata Nacional das Dunas da Gafanha € o Unico espag¢o concelhio sujeito ao regime florestal, que visa a criagao,
exploragdo e conservagao da riqueza silvicola municipal, o revestimento florestal de terrenos, a valorizagao de
areas ardidas, o beneficio do clima e a conservagéo do solo. Atualmente encontra-se sob gestdo do Instituto de
Conservagao da Natureza e das Florestas.
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No ambito do Plano Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral (PROF CL) — atualmente em revisao —,
ilhavo é apontado como um dos concelhos em que a pressdo humana podera ser mais elevada, ja que regista
densidades populacionais superiores em mais de duas vezes a média da regiao Centro Litoral. Ainda de acordo
com o PROF CL, {lhavo esta enquadrado em vérias sub-regides homogéneas, nomeadamente, na Ria e Foz do
Vouga (3%), Gandaras Norte (6%), Dunas Litorais € Baixo Mondego (6%). A cada uma destas sub-regides estao
atribuidas funcionalidades hierarquizadas que procuram ampliar as potencialidades de cada uma delas e atenuar
as condicionantes identificadas:

» A Sub-Regiao homogénea Ria e Foz do Vouga tem um carater fundamentalmente de conservagéo de habitat
de flora e fauna e de recreio, e interesse paisagistico. A fungéo de protegao esta também presente no ambito
do controlo de cheias e das margens dos cursos de agua;

» A sub-regiao Gandaras Norte esta orientada, preferencialmente, para a produgao de material lenhoso, como
o eucalipto e o pinheiro. A protecdo do solo inserido nas zonas humidas € também uma fungéao fundamental;

» A Sub-regido homogénea Dunas Litorais € Baixo Vouga tem um caracter de protecdo da rede hidrografica,
ambiental, microclimatica, de recreio e interesse paisagistico, e também de desenvolvimento da pratica da
pesca nas aguas interiores associada ao aproveitamento para recreio nos espacos florestais.

Figura 41. Risco de incéndio no concelho de flhavo

Fonte: CMI (2018) Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios 2019-2028

Do ponto de vista da prevencao de incéndios florestais, o PMDFCI identifica a area central e SE do concelho como
aquela que representa maior desafio na prevencao e combate a incéndios florestais (Figura 41), situagdo que se
deve fundamentalmente a extensao da éarea florestal. Verifica-se ainda a auséncia de gestao do espago florestal, o
que se traduz em dificuldades de acesso.

A propriedade florestal é predominantemente de pequenas dimensodes, sendo a dimensao média inferior a 1 ha.

Esta situacdo tem efeitos nefastos na rentabilidade da produgéao florestal, o que faz com que a sua importancia
econdmica seja relativamente reduzida, refletindo-se também numa auséncia de gestéo efetiva por parte dos
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proprietarios que, frequentemente, recorrem a pratica silvicolas inadequadas e que prejudicam o tecido florestal e
0s sistemas ecoldgicos associados.

Esta situagdo constitui um fator de risco num contexto em que, como resultado das alteragdes climaticas, é
expectavel que as condigdes propicias a ocorréncia de incéndios, nomeadamente as temperaturas e os dias muito
quentes, se agravem. Desta forma, a gestéo dos ativos florestais deve ser enquadrada numa légica de adaptacao
as alteragdes climaticas, particularmente numa perspetiva de aproveitamento de oportunidade e de preservagao
da floresta.

1.5 | Economia (indUstria, comércio e servigos e turismo)

A pesca desempenha um importante papel na estrutura econdmica concelhia. De facto, no Plano Regional de
Ordenamento do Territério da Regido Centro, a pesca enquanto nucleo de especializagdo sectorial esta
fundamentalmente concentrada em ilhavo. Porém, dados do INE relativos ao nimero de empresas nao financeiras
distribuidas por sector de atividade, indicam que as empresas do sector da pesca e aquicultura constituiam apenas
3,8% da totalidade de empresas (3.833) do concelho em 2016.

O sector que reunia maior nimero de empresas era 0 COmeércio por grosso e a retalho (incluindo a reparagéo de
veiculos) com um total de 765 empresas (20% do total de empresas), seguido das empresas dedicadas ao sector
das atividades administrativas e dos servigos de apoio, responsaveis por 16% (correspondendo a 611) do total de
empresas. Os sectores da industria transformadora, da construgdo e do alojamento, restauracédo e similares
ocupam, respetivamente, a terceira, quarta e quinta posicées, como sectores com o maior nimero de empresas.

Os valores atuais refletem algumas mudangas ocorridas no nUmero de empresas por sector entre 2008 e 2016.
Em 2008, o total de empresas, situava-se em 4.171, tendo ocorrido uma diminuig&o em varios sectores, onde se
destacam o da construgao (com uma redugao de 496 para 296 empresas) e 0 cComércio por grosso e retalho (de
889 para 765 empresas). O sector que registou maior aumento foi o da agricultura, floresta e pescas, onde o
numero de empresas aumentou de 184 para 219. Ainda assim, a hierarquia dos sectores com maior nimero de
empresas manteve-se, com exce¢ao do sector da construgao que passou da terceira para a quarta posigao.

A semelhanca da realidade nacional e regional, a estrutura empresarial concelhia era dominada por micro e
pequenas empresas, que empregavam até 9 pessoas, e que representavam, em 2016, 97% do total de empresas
do concelho.

Verifica-se também um processo de terciarizagdo da atividade econémica que é mais notério no concelho de
flhavo comparativamente & sub-regido do Baixo Vouga. Em 2001, a populagdo ativa distribuia-se da seguinte
forma: 5,6% (970 individuos) no sector primario, 40,1% (6.920 individuos) no sector secundario e 54,3% (9.380
individuos) no sector terciario, incluindo as vertentes social e econdémica. Em 2011 registou-se uma forte diminuicao
na populacao empregada no sector secundario, que baixou para os 30,4%. O sector primario perdeu apenas 0,3%
da populagcdo empregada. Ja o sector terciario absorveu parte da populagdo empregada no sector secundario,
passando a empregar 65,3% (9.380 individuos) do total da populagdo empregada no concelho de flhavo (17.270
individuos).

Apesar da tendéncia observada, a influéncia econdémica das atividades associadas a pesca continua a ser
relevante. A piscicultura existente na area de intervengéo do POC Ovar — Marinha Grande tinha em flhavo forte
representatividade, com 52 estabelecimentos aquicolas, dos quais 47 a operar em regime de cultura marinha
extensiva, destacando-se a produgéo de bivalves no Canal de Mira (Figura 42). Segundo informagéo da Diregéo
Geral dos Recursos Naturais, Seguranga e Servigos Maritimos (DGRNSSM, 2016), 78% (62) dos produtores de
bivalves (berbigao, ameijoa, ostras) do Distrito de Aveiro estdo no concelho de {lhavo, onde também se encontram
95% (55) dos viveiros e 32% (7) dos tanques licenciados.

Figura 42. Lotes de cultura de bivalves no canal de Mira - Laguna da Ria de Aveiro
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Fonte: Agéncia Portuguesa do Ambiente — ARGH Centro — DRHL (2016) “Os recursos hidricos e as dreas com potencial para o
desenvolvimento da atividade aquicola e salicola na Regido centro”

27 Salienta-se também a importancia da industria de transformagao de pescado na Gafanha da Nazaré, onde se
encontra o0 maior porto nacional de pesca longinqua e o principal nicleo de transformagéo de bacalhau, bem como
outras unidades de transformagéao de pescado e do setor do frio. Tal confere aquele territério uma posi¢ao de
destaque no sector devido a concentragdo deste tipo de atividades e da especializagao produtiva dai resultante.

25 A principal infraestrutura portuéria da regiao € o porto de Aveiro, sendo que 95% das suas infraestruturas e
equipamentos localizam-se no concelho de llhavo (Figura 43). O porto de Aveiro € um dos cinco principais portos
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nacionais e esta servido por uma plataforma logistica, com uma zona fundamental no concelho de flhavo, a Zona
de Atividades Logisticas — ZALI.

De acordo com o POC Ovar - Marinha Grande e dados da Direcao-Geral de Recursos Naturais, Seguranga e
Servicos Maritimos (DGRM), na capitania de Aveiro estao registadas 900 embarcagdes, 0 que corresponde a
12,7% do total da frota em Portugal continental. Destas, 17 sdo embarcagdes de pesca ao largo, o que constitui
mais de 42% do total de embarcagdes deste tipo registadas nas capitanias de Portugal Continental.

Em 2011 foram descarregadas nas lotas da capitania de Aveiro 10.094,45 toneladas de pescado que
corresponderam a um total de 14.938.944 €. As espécies mais importantes em tonelagem foram o berbigao-

vulgar, a sardinha e o carapau, sendo que, do ponto de vista da rentabilidade, se destacaram o berbigao-vulgar,
o polvo-vulgar e o carapau.

Figura 43. Planta do porto de Aveiro

Fonte: Administrac&o do Porto de Aveiro (2018) - ww2.portodeaveiro.pt

Como referido, a industria transformadora tem alguma relevancia na estrutura econdmica concelhia. Esta
importancia reflete-se também na existéncia de alguns espacos industriais no concelho, onde se destacam:

»  ZIM - Zona Industrial da Mota;

»  Zona Industrial das Ervosas;

»  Area Empresarial da Gafanha de Aquém;

»  Espacgo Industrial de Armazéns a Poente da ZIM;

»  Fébrica da Vista Alegre, entre outras unidades empresariais de referéncia.

Importa também destacar a recente criagao (margo de 2018) do Parque de Ciéncia e Inovagdo, empreendimento
associado a Universidade de Aveiro que abrange uma area de 35ha, dos quais 90% estéo localizados no concelho
de llhavo.

Do ponto de vista turistico, o concelho de ilhavo dispde de alguns recursos relevantes associados ao turismo
balnear e de natureza - resultantes do seu posicionamento e caracteristicas biofisicas — mas também ao touring
cultural, potenciado pela singularidade do patriménio material e imaterial do concelho, pelos diversos espagos
museoldgicos de grande qualidade, assim como pela riqueza da programagao e a qualidade dos equipamentos
culturais aqui criados nas Ultimas décadas. O modelo territorial do PROT-C enquadra ilhavo em varios produtos
turisticos da Regiao Centro, o que se justifica devido ao potencial turistico da Ria de Aveiro e das praias existentes
e infraestruturas portuarias e de recreio.
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6.1.6

104

De acordo com dados do INE, a capacidade de alojamento passou de 322 em 2009 para 380 em 2013, sendo
que em 2016 esse valor se situou nos 515. Também o nimero de unidades de alojamento passou de 6 para 8 em
igual periodo, sendo na sua maioria hotéis (6), identificando-se também uma unidade de alojamento local e de
turismo no espaco rural ou turismo de habitagéo.

No que diz respeito a dindmica da procura, regista-se um forte aumento no nimero de hdspedes e dormidas no
concelho. Em 2009 o nimero de héspedes foi de 16.467, sendo que em 2016 esse valor se situou nos 37.841.
No caso das dormidas, das 33.937 registadas em 2009 passou-se para as 65.119 em 2016.

A procura turistica é principalmente portuguesa, ja que a proporcao de héspedes estrangeiros se situou nos 30,6%
em 2016, valor abaixo do observado em 2009, em que os hdspedes estrangeiros representaram 35,8% do total.
Os turistas estrangeiros sao principalmente espanhdis, embora se registe também um numero significativo de
turistas franceses e alemaes.

Em termos comparativos, em 2016, o nimero de dormidas nos estabelecimentos de alojamento turistico por 100
habitantes situou-se nas 169,6, valor acima do registado na Regiao de Aveiro (165,2), ainda que abaixo do
registado para a Regido Centro (250,8). E também notéria uma forte componente de sazonalidade na procura
turistica de llhavo, ja que 44,9% das dormidas ocorrem entre os meses de julho e setembro. Ainda assim, os
proveitos de aposento por capacidade de alojamento situam-se nos 5 mil €, valor superior a média da Regiao de
Aveiro (3,9 mil €) e da Regiao Centro (3,3 mil €).

Os alojamentos de segunda habitagdo tém também um peso importante, contribuindo para o aumento da
populacao nos periodos de férias, com maior incidéncia no Verao. A este facto nao séo alheias as condigdes
balneares proporcionadas pelas praias da Barra e Costa Nova. De facto, dados dos Censos de 2011 indicam que
mais de 23% dos alojamentos familiares classicos do concelho sao de utilizagéo sazonal.

Face a evolucao registada, conclui-se que a Ria de Aveiro e outros recursos naturais do concelho de flhavo
desempenham um papel relevante em varias dimensdes sociais € econdmicas. Neste &mbito, e face aos desafios
que as Alteragdes Climaticas colocam aos varios dominios da dinamica concelhia, € fundamental que se promovam
medidas de adaptagdo que visem a estabilidade econdémica e a sustentabilidade dos recursos associados ao
turismo e demais atividades econémicas.

Seguranga de pessoas e bens

O volume dos Estudos de Caracterizagdo da revisdo do PDM de flhavo dedicado aos Riscos Naturais e
Tecnoldgicos aborda as principais problematicas em matéria de seguranga de pessoas e bens. Neste ambito,
identificam-se os seguintes fendmenos como particularmente relevantes:

»  Cheias e inundagobes urbanas;

»  Eroséo costeira;

»  Incéndios florestais;

»  Fendmenos meteoroldgicos adversos;

»  Risco sismico.

Uma vez que o risco sismico nao esta associado a fendmenos climaticos, no presente contexto e com base nos
estudos disponiveis, analisam-se apenas o0s restantes riscos naturais, cuja origem esta relacionada com
fendmenos climaticos.

De acordo com os Estudos de Caracterizacdo da Revisao do PDM de flhavo, as dreas de maior incidéncia das
inundagdes correspondem as zonas baixas envolventes a Ria de Aveiro, nomeadamente as Gafanhas e as frentes
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ribeirinhas, como os canais da Ria. Note-se que flhavo apresenta 45 Km de frente de agua, o que permite identificar
extensas areas de interface entre o meio terrestre e 0 meio fluvial, lagunar ou oceénico.

E também referido o potencial destrutivo que resulta da conjugacdo de vérios fatores, nomeadamente a elevada
precipitacao, vento forte e fluxo das marés, que fazem ampliar significativamente o risco inicial. Este fator esta
também associado as caracteristicas da bacia hidrografica do Rio Vouga, que apresenta um perfil bastante
encaixado e que favorece escorréncias elevadas.

No dmbito do Plano de Gestéo dos Riscos de Inundagéo da Regido Hidrogréafica 4 — Vouga, Mondego e Lis” (APA,
2016), a Ria de Aveiro ¢ indicada como sendo zona critica. Ao nivel concelhio, estéo identificadas trés estruturas
localizadas em zona sensivel, nomeadamente um posto de abastecimento de combustivel (BP), em flhavo, um
estabelecimento de educagao pré-escolar (JI da Cambeia) e outro do ensino béasico (EB1 da Cambeia), ambos na
Gafanha da Nazare.

O Projeto ADAPTARIa - Risco de Cheia e estratégias de adaptacado para a zona costeira e lagunar da Ria de
Aveiro” (Universidade de Aveiro, 2013), abordou também a tematica associada aos riscos de cheia enquanto
vulnerabilidade particular das zonas ribeirinhas da Ria de Aveiro. Destaca-se a possibilidade de ocorréncia de
cheias e inundacdes em flhavo devido & conjugacdo dos agentes forcadores das cheias que, no ambito das
alteracdes climaticas, vém os seus niveis maximos aumentados. A sua ocorréncia pode resultar em prejuizos
consideraveis, pelo que se devem relevar as medidas de adaptacao associadas a esta problematica em especifico.

Toda a érea lagunar da Ria de Aveiro (que no concelho de flhavo detém uma frente de 4gua de 45 Km) evidencia
elevada vulnerabilidade as inundacdes, sendo estas indissociaveis do efeito de maré oceénica, potenciado sob
condic¢oes climaticas adversas, tais como, chuvas torrenciais (com aumento dos caudais fluviais), baixas pressdes
a N/NW de Portugal e altas pressdes a S/SW associadas a ventos fortes de Sul, que originam sobre-elevagdes do
nivel do mar.

Pela andlise das zonas com risco potencial significativo de inundagdes, verifica-se que, no que respeita a ocorréncia
de cheias, as zonas criticas se dispdem pela area ribeirinha de toda a Ria de Aveiro, em que as condigdes
estuarinas do trogo final do Rio Vouga e a confluéncia das marés do sistema lagunar da Ria de Aveiro, podem
agravar problemas no escoamento de aguas. A morfodindmica da embocadura da Ria de Aveiro depende do nivel
do mar e do regime de ondas do Nordeste Atlantico, nomeadamente, em alturas de elevada agitagdo maritima,
em que o escoamento dos caudais dos rios para o mar é dificultado, aliadas a periodos de precipitagcdes intensas.
Estes fatores, associados a disponibilidade sedimentar, determinam e tém condicionado a erosao que ocorre no
litoral da Ria de Aveiro.

As &reas de maior vulnerabilidade para a ocorréncia de cheias no concelho de flhavo sdo, além da Barra e da
Costa Nova, as zonas aplanadas e de muito baixa altitude, adjacentes ao Canal de Mira (area marginal da Gafanha
da Encarnacao), onde a area de maior risco potencial de cheia se situa ao longo do “Caminho do Praiao”, na zona
de sapal e Rio Boco (zona marginal da Gafanha da Boavista e da Barquinha). A margem direita do Rio Boco esta
mais exposta e mais vulneravel quando comparada com a margem esquerda. Evidenciam-se as zonas da Malhada,
cuja area inundada tem como limite a via da Malhada a sul, a via das Lavegadas a este, e a extenséao da Praia da
Barquinha até a zona da Murteira.

Realca-se ainda os problemas criticos na Gafanha da Boavista, em que os juncais correspondem a outra zona
com elevada predisposicao para a ocorréncia de cheias. As marinhas no Salgado Sul, representam uma grande
extensao de area, com tendéncia a inundar, que se encontra representado na Figura 44 a norte do sector terminal
do Rio Boco. No Canal de Mira a érea de maior risco potencial de cheia situa-se ao longo do “Caminho do Praido”,
na zona de sapal. Embora em menor area quando comparadas com as restantes zonas anteriormente citadas, as
valas hidraulicas, entre o Soalhal e a Ermida, e na Medela, também representam propenséo a inundagao.

" Encontra-se atualmente a decorrer a elaboracéo do 2° Ciclo dos Planos de Gestao dos Riscos de Inundagédo, promovidos pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente.
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Figura 44. Zonas com risco potencial significativo de inundacdes

Fonte: PMAAC [lhavo (2018}, a partir de informagéo do “Projeto ADAPTARIa — Risco de Cheia e estratégias de adaptacio para a zona
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costeira e lagunar da Ria de Aveiro”, Universidade de Aveiro (2013)

Verifica-se também a coincidéncia de muitos aglomerados urbanos com zonas inundaveis (zonas ribeirinhas da
Praia da Barra, Costa Nova do Prado, Gafanha da Encarnacao, Gafanha do Carmo, Gafanha de Aquém, Gafanha
da Boavista, Malhada), realgcando o impacte que a pressao urbana tem na ocorréncia de cheias, nomeadamente
devido a uma maior taxa de impermeabilizagao do solo, existéncia de pontes e outras restricbes que provocam
estrangulamentos nos leitos dos cursos de agua.

No sentido de gerir o risco de inundagbes de forma integrada, O PGRI-RH4 estabeleceu um quadro de medidas
a implementar de acordo com quatro tipologias:

Prevencgao - Medidas no &mbito do ordenamento do territorio, do licenciamento (fiscalizagédo do cumprimento
das condigdes das licengas € no ambito de renovagéo de licencas/concessdes) € da gestédo de recursos
hidricos (por exemplo, gestdo de albufeiras). Em sintese, a prevengéo consiste na redugéo dos danos das
inundagdes através de politicas de ordenamento e utilizagdo do solo, incluindo a sua fiscalizagdo, e da
relocalizagéo de infraestruturas;

Preparacdo — Tém como principais objetivos preparar, avisar e informar a populagéo e os agentes de protecao
civil sobre o risco de inundagéo, diminuindo a vulnerabilidade dos elementos expostos. Estas incluem a
resposta a situagéo de emergéncia, ou seja, planos de emergéncia em caso de uma inundagao;

Protegéo — Enquadram-se no ambito da redugcao da magnitude da inundagéo, ora por atenuagao do caudal
de cheia ora pela reducao da altura ou velocidade de escoamento. Entre estas medidas poder-se-a equacionar
acgbes de natureza mais estrutural (por exemplo, construgédo de diques e barragens com capacidade de
amortecimento do hidrograma de cheia) ou menos estruturais, designadas por infraestruturas verdes;
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»  Recuperacado e aprendizagem - Visam repor o funcionamento hidraulico da rede hidrografica e a atividade
socioeconomica da populagao afetada por uma inundagéao, sendo, também, uma oportunidade de aprender
com as boas praticas do passado. Exemplos de medidas: planeamento, integrando o risco de inundagéo;
execugao de medidas de recuperagéo das infraestruturas publicas danificadas; execucao dos Planos
Municipais de Emergéncia (abastecimento de emergéncia, alojamento de pessoas); avaliagdo dos estragos;
compensagdes pelos prejuizos causados; andlise do evento; analise da resposta a situagédo de emergéncia
com vista a eventual alteracao de procedimentos.

Esta abordagem a gestdo do risco de inundagéo pretende estabelecer medidas com o objetivo de impedir ou
evitar as inundagdes e reduzir os efeitos catastréficos que provocam. No entanto, o PGRI reconhece que “A
ocupagao antropogénica do territorio traduzida por existéncias de infraestruturas publicas e privadas, associadas
as normais atividades da sociedade, em areas inundaveis, independentemente, do grau do risco a que estao
expostas, obriga a uma tomada de decisdo a médio e longo prazo que passa pela escolha de alternativas ao
desenvolvimento do territorio (estratégia politica), aumentando a sua resiliéncia face a ameaca das inundagoes”.

Perante esta questao, o PGRI aponta para a necessidade de refletir quanto a estratégia a adotar: “prevaléncia por
medidas de prevencgao, onde a relocalizagao das infraestruturas, a fiscalizacao e o condicionamento de ocupagdo
destas areas é a chave da resolugdo do problema, ou por medidas de preparagdo, que fundamentalmente
planeiam e organizam a sociedade para a ameaga, diminuindo a sua vulnerabilidade, deixando as medidas de
protecdo como medidas supletivas”.

O PGRI defende assim que “A adocdo de medidas preventivas, mais dificeis de implementar, permitirao responder
com mais eficacia as potenciais consequéncias das alteragbes climaticas. Uma vez que afastam a sociedade do
perigo, sendo mais onerosas a curto prazo e mais conflituosas com os, eventuais, direitos adquiridos, havendo
contudo um maior retorno a longo prazo. As medidas de protegcdo tém sempre um limite fisico a partir do qual
deixam de ser eficazes, havendo, portanto, que ser complementadas por medidas de preparacao, aquelas que
sdo de mais facil implementagdo e menos dispendiosas, mas bastante exigentes em termos de coordenagao dos
servigcos publicos envolvidos nestas agées”.

Os fendmenos de galgamento costeiro tém também elevado potencial destrutivo ao longo dos 7 Km de frente
costeira de llhavo, principalmente quando ocorrem fenédmenos de marés oceanicas, baixas pressdes a N/NW e
altas pressoes a S/SW, que, associadas a ventos fortes de Sul, originam sobre-elevacdes do nivel do mar.

O PGRI identificou algumas intervengdes na orla costeira, nomeadamente a protecéo e recarga de areia na Praia
da Barra, a sul do molhe sul do porto de Aveiro, que podem contribuir para atenuar os impactes destes eventos.
Foram também identificadas recuperacdes dunares a sul da Praia da Costa Nova e na Praia do Aredo que, de
algum modo, permitem atenuar os efeitos associados aos fendmenos de galgamento.

Também associado a extenséo litoral do concelho esta o fenébmeno da erosdo costeira, um risco ao qual o
concelho é particularmente vulneravel. De facto, com uma frente maritima de 7 Km, a elevada fragilidade dos
sistemas dunares das Praias da Barra e Costa Nova, com uma topografia bastante baixa, um clima de agitagao e
rotacdo maritima forte, associados a crescente diminuicao da adugao dos sedimentos a costa, provocam um
processo erosivo de grande intensidade onde € notério o recuo da linha de costa naquela faixa litoral, e onde
podem ocorrer avangos do mar que chegam a causar risco para 0os aglomerados urbanos daquelas localidades.

A coexisténcia de determinadas condigdes atmosféricas tais como marés vivas, forte agitagdo maritima e vento
forte, em especial na diregao Sul e/ou Sudoeste, tendem a agravar o potencial destrutivo daquele efeito natural.
Na Figura 45 verifica-se a extensa area da faixa de salvaguarda a erosao costeira nas praias da Barra e Costa
Nova.

No Programa de Orla Costeira (POC Ovar - Marinha Grande) foram definidas as agdes prioritarias de intervengéo
tendo em conta a seguranga de pessoas € bens, intervengdes de manutencao/reabilitagédo de obras de defesa
costeira e outras intervengcdes com o objetivo de reduzir o risco associado a areas urbanas. Verificou-se a
necessidade de transposi¢ao de sedimentos da Barra de Aveiro para a Costa Nova, e de intervengédo ao nivel da
requalificagdo urbana das areas urbanas ribeirinhas, pois foram registadas nos Ultimos anos na Praia da Barra,
situagdes de inundagdes provocadas pelo mar, designadamente em 2009, 2011 e 2014. Para fazer face a erosao
costeira verificada no concelho de flhavo procedeu-se & construcdo de novos espordes, ao reforco dos ja
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existentes, a alimentagao artificial das praias e, a construgao dos passadigcos com vista a protecdo do cordao
dunar.

Figura 45. Zonas com risco potencial significativo de eroséo costeira

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

Refira-se também que a regiao costeira de Aveiro esta sujeita a uma agitagao maritima intensa, gerada no Atlantico
NE. Esta agitagdo maritima é a principal responsavel pela dindmica sedimentar costeira, que esta na origem da
erosao costeira e consequente recuo da linha de costa, para além de poder causar danos em estruturas costeiras.
Uma vez que as alteragbes climaticas estdo a afetar a circulagao atmosférica e, logo, indiretamente, a agitagcao
maritima, é fundamental compreender a forma como esta sera afetada.

%1 A agitacdo maritima pode ser prevista atualmente com preciséo através de modelos numéricos que resolvem
equagdes que descrevem o0s processos de geracdo das ondas pelo vento, assim como a sua propagagao e
transformagao. Exigem por isso informagao detalhada sobre o vento a superficie do mar, que provém, ela prépria,
de outros modelos numéricos. A evolugéo da linha de costa que se verifica nesta regido costeira é determinada
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pela evolugdo do nivel médio do mar, pelo regime de agitacdo maritima do Nordeste Atlantico, e pela
disponibilidade sedimentar.

Finalmente, em matéria de incéndios florestais, e considerando que os principais fatores na analise do risco de
incéndio sao o declive e a area florestal nao se identificam areas de risco muito elevado no concelho. Ainda assim,
0 sector sul/nascente e central sdo as areas que apresentam maior e mais extensa area florestal pelo que, devido
a confrontarem com areas sociais, tém, de acordo com o PMDFCI, a avaliacao de risco mais elevada do concelho.

6.1.7 | Salde humana
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No que diz respeito aos cuidados de saude, o Agrupamento de Centros de Saude (ACES) do Baixo Vouga Il, onde
se insere ilhavo, bem como os concelhos de Albergaria-a-Velha, Aveiro, e Vagos, é abrangido pelo Centro
Hospitalar do Baixo Vouga, que tem como hospital de referéncia o Hospital Infante D. Pedro, em Aveiro, além dos
Hospitais Visconde Salreu, em Estarreja e o Hospital Conde Sucena, em Agueda.

Com a atual organizacao do ACES, existem no concelho quatro Unidades de Saude Familiar (USF): USF Leme
(Ilhavo), USF Costa da Prata (Ilhavo), USF Atlantico Norte (Gafanha da Nazaré) e USF Beira Ria (Gafanha da Nazaré
e Costa Nova).

Ao nivel das Unidades de Cuidados de Saude Personalizados (UCSP), existem duas unidades abrangem a
populacado da Gafanha da Encarnacao e da Gafanha do Carmo. Existe também uma Unidade de Cuidados na
Comunidade — UCC Lagos Mar e Ria — que a abrange todo o concelho.

Destaque-se ainda a presenga de uma Unidade de Cuidados Continuados da Santa Casa da Misericérdia de
llhavo, que integra a Rede Nacional de Cuidados Continuados Integrados e que funciona com o apoio da Camara
Municipal e da Administragdo Central.

A distribuicao das infraestruturas de salde pelas diversas freguesias do concelho permite uma maior facilidade de
acesso por parte das populagdes, pelo que a cobertura territorial destes equipamentos é um fator positivo na
prestacédo de cuidados de saulde, assim como no apoio e acompanhamento da populacdo em matérias
relacionadas com a promog¢ao do seu bem-estar.

De acordo com dados do INE, em 2016 existiam no concelho 2,6 médicos por cada 1.000 habitantes. Apesar de
se registar uma melhoria face a 2011 (2,2), esse valor € inferior ao da Regiéo de Aveiro (3,1) e ao da Regigo Centro
(4,4). No que diz respeito ao niimero de enfermeiros por 1.000 habitantes, em 2016 llhavo registava um valor de
2,4, também abaixo do da Regido de Aveiro (4,8) e da Regiao Centro (6,8).

Ainda que no racio de médicos e enfermeiros por 1.000 habitantes se observe uma melhoria, dados do INE
relativos aos profissionais de servigo nos centros de salde registam uma diminuigao de 109, em 2011, para 97
em 2012. Porém, o numero de médicos de servico nestas respostas passaram de 30 para 32, pelo que as
diminuicdes terdo ocorrido no pessoal de enfermagem ou noutras tipologias de pessoal ao servigo, para as quais
nao sao disponibilizados dados.

Uma vez que existem evidéncias de relagdo entre periodos extremos de calor € 0 aumento da mortalidade devido

a problemas respiratorios e cardiacos, importa analisar as causas de morte no concelho, em especial a proporgao
de O6bitos relacionadas com doengas do aparelho circulatério e do aparelho respiratério.
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Quadro 28. Obitos por algumas causas de morte, em 1981 e 2016 (%)

Portugal Centro Regigo de Aveiro flhavo

Causas de morte

1981 2016 1981 2016 ‘ 1981 ‘ 2016 1981 2016

Doencas do aparelho circulatério 43,7 29,5 43,9 28,9 - 29,5 35,9 22,7
Tumores malignos 14,9 24,7 12,5 22,7 - 23,6 13,4 26,8
Diabetes 1,2 3,9 - 4,2 - 3,56 1,7 2,0
Doengas do aparelho respiratério 74 12,2 - 12,9 - 12,2 54 14,3
Doengas do aparelho digestivo 52 4,5 - 4.8 - 3,9 4,7 2,6
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Fonte: INE / DGS/MS - Obitos por Causas de Morte, PORDATA

Do conjunto de causas em andlise, em 1981, as doencas do aparelho circulatorio eram a principal causa de morte
em llhavo (35,9%), tendo sido superadas, em 2016, pelos tumores malignos, responsaveis por 26,8% das mortes
verificadas no concelho.

Pelo contrario, o peso relativo dos 6bitos causados por doencas do aparelho respiratério aumentou de 5,4% em
1981 para 14,3% em 2016, atribuindo a estas doengas um peso mais elevado entre as causas de morte no
concelho de llhavo, comparativamente ao observado em Portugal (12,2%) e na Regido Centro (12,9%) e Regido
de Aveiro (12,2%).

Esta dinamica pode indiciar uma maior vulnerabilidade da populagdo a fenédmenos climaticos que interferem em
patologias do foro respiratério, 0 que pode contribuir para 0 aumento da mortalidade deste tipo de condigoes de
saude.

6.1.8 | Transportes e comunicagdes
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O concelho de flhavo, fruto da sua localizagcdo no contexto litoral e sub-regional, beneficia de um conjunto de
infraestruturas rodoviarias que integram a Rede Rodovidria Nacional nos seus varios niveis. A este facto néo é
alheia a presenca de algumas infraestruturas relevantes do ponto de vista regional. Neste ambito, destacam-se as
seguintes vias:

»  Autoestrada A25 (correspondente ao IP5);
»  Estrada Regional 335 (acesso a A17);
»  Estradas Municipais 587, 587-1, 588, 588-1, 589, 590, 591 e 592;

»  Caminhos Municipais 1142, 1144, 1259, 1262 e 1264.

Existem também vias que, em resultado da desclassificagdo e municipalizagao de Estradas Nacionais passaram a
integrar a rede de estradas municipais, de que é exemplo a antiga EN 109, para onde converge parte significativa
do trafego rodoviario resultante da cidade de llhavo.

Além destas vias, existe ainda uma rede de caminhos municipais e estradas florestais que estabelecem a ligagao
entre espagos de caracteristicas mais rurais e as vias de caracter estruturante. Estas desempenham uma funcao
de ligagéo entre as areas rurais e as restantes areas do concelho através de nds de vias de varios niveis. Isto faz
com que, no total, a rede rodoviéria municipal de lhavo tenha uma extensao superior a 107 mil Km.
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27 Existe ainda uma rede rodoviaria portuaria associada ao porto de Aveiro e que se encontra na area de jurisdicao
da Administragao do Porto. O seu principal objetivo € o de apoiar diretamente a atividade portuaria local, ligando
essa infraestrutura a Autoestrada 25 e a Rede Municipal envolvente através das Vias de Cintura Portuarias. A esta
rede estdo também associadas areas de parqueamento e estacionamento de veiculos que operam na area
portuaria.

»s Ao nivel ferroviario destaca-se a presenca do ramal ferroviario de ligagdo ao porto de Aveiro, que permite o
transporte ferroviario de cargas pesadas e mercadorias entre o porto e a Rede Ferroviaria Nacional. Este ramal,
gerido pela Infraestruturas de Portugal, tem o seu inicio na Plataforma Multimodal de Cacia que constitui o ponto
de contacto com a Linha do Norte. Desta forma, o ramal ferroviario, utilizado principalmente para o transporte de
mercadorias pesadas, contribui para o descongestionamento da A25.

Como se depreende pela existéncia do ramal ferroviario e rede viéria dedicados, o porto de Aveiro desempenha
um papel estruturante na organizacao da rede de comunicagdes concelhia. Também devido a sua importancia
econdmica e social, constitui-se como um dos pontos estruturantes da rede de transportes.

Existe ainda uma rede de transportes fluviais que garante uma ligagao regular do tipo ferryboat (com transporte de
viaturas e passageiros) entre o cais do porto de Aveiro no concelho de ilhavo e o cais de Séo Jacinto no concelho
de Aveiro. Esta ligagao € garantida por um operador proprio da responsabilidade do Municipio de Aveiro e justifica-
se principalmente enquanto forma de atenuacdo da posigao periférica em que se encontra a freguesia de Sao
Jacinto.

w1 As potencialidades paisagisticas e ecoldgicas de algumas zonas do concelho de flhavo estao na origem da criagdo
de alguns circuitos pedestres e de uma Rede Municipal de Ciclovias (com ja mais de 30Km implementados) que
contribuem para a valorizagdo do patriménio ambiental através de um maior usufruto por parte da populagéo.
Estes percursos encontram-se assinalados e estao, em muitos casos, associados a caminhos municipais.

6.1.9 | Energia

O consumo de energia no concelho de llhavo tem registado alteracdes consideraveis. Os dados da Direcdo-Geral
de Energia e Geologia, apresentados na tabela abaixo, apontam para um aumento do total de energia elétrica
consumida, que passou dos 166.040.323 kWh em 2000 para os 218.872.915 kWh em 2016.

A distribuicao dos tipos de consumo também indicia algumas mudangas no periodo em analise. O consumo
doméstico aumentou mais de 43% entre 2000 e 2016. Este crescimento é apenas superado pelo aumento do
consumo na area da agricultura, o que se explica devido ao facto do consumo neste sector ser, em 2000, bastante
reduzido comparativamente aos demais sectores.

0 Se, entre 2000 e 2010, ocorreram aumentos em todas as areas, entre 2010 e 2016 alguns sectores registaram
um decréscimo no consumo de energia elétrica, nomeadamente o sector nao-doméstico (associado aos servigos),
os edificios do Estado, a agricultura e a iluminagao de vias publicas.

O sector industrial € o grande consumidor de energia elétrica, responsavel por quase metade do total de energia
consumida no concelho em 2016. De facto, entre 2000 e 2016, este sector registou um aumento de 34%.

A diminuicdo observada em alguns sectores estara relacionada com o aumento da eficiéncia energética dos meios
utilizados na iluminacdo dos edificios do Estado, bem como nos consumos nao domésticos e na iluminagao de
vias publicas. No caso da agricultura a diminuicdo do consumo pode estar também ligada a uma reducgéo da
atividade econdémica, ainda que os valores registados em 2016 sejam bastante superiores aos observados em
2000.

Note-se ainda que os Estudos de Caracterizagdo da Revisdo do PDM de flhavo indicam que tem havido um
aumento da taxa de cobertura de iluminagéo publica ao longo dos ultimos anos. Porém, no periodo mais recente,
nao se observa um aumento significativo da energia consumida para esse fim, ocorrendo até uma diminuigéo, o
que esta associado a utilizagéo de tecnologias mais eficientes.
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Quadro 29. Evolugao do consumo de energia elétrica no concelho de flhavo (kWh), por tipo de consumo, entre 2000 e 2016

Tipo 2000 2010 2016 2016 (%)

Doméstico 37.166.975 52.533.035 53.312.095 24,4
Nao-doméstico 40.648.241 40.116.981 32.868.557 15,0
Edificios do Estado 3.643.322 10.422.128 4.485.520 2,0
Industrial 80.401.898 93.237.427 108.210.208 49,4
Agricola 453.133 15.364.237 14.723.950 6,7
lluminag&o de vias publicas 3.690.754 5.750.635 5.272.585 2,4
Outros - 3.344 : .
Total 166.040.323 217.427.787 218.872.915 100
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Fonte: Direcéo-Geral de Energia e Geologia

No concelho existe também uma rede de gas natural, implementada devido a politica nacional de redugao dos
custos energéticos, considerado pelos Estudos de Caracterizagdo da Reviséo do PDM como uma das mais
relevantes alteracoes ao nivel das fontes energéticas das Ultimas décadas. Apesar desta fonte de energia ser
também utilizada para fins domésticos, os grandes consumidores industriais séo quem mais beneficia deste tipo
de abastecimento. Destaca-se o recurso & micro-geracao na Piscina Municipal de ilhavo, através de um processo
que integra uma micro-turbina a gas natural associada a um gerador que produz energia elétrica suficiente para
satisfazer grande parte das necessidades energéticas deste edificio municipal.

A Regido Centro, incluindo flhavo, beneficia de condicdes propicias para o aproveitamento da energia solar, de
que sao exemplo os novos Centros Escolares construidos no concelho. De igual forma, a energia das ondas e
marés constitui outra hipétese de diversificacao das fontes de energia a utilizar em flhavo. Porém, nao se identifica
qualquer ponto de captagédo ou produgdo comercial de energia a partir destas fontes.

6.1.10 | Recursos hidricos
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Integrado na Regiao Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis — RH 4, mais concretamente na bacia hidrografica do
Rio Vouga, um dos recursos hidricos de referéncia do concelho de llhavo € a laguna denominada Ria de Aveiro.

A Ria de Aveiro é uma formacao recente, originada pela deposigao de aluvides numa extensa baia que no Século
X se desenvolvia entre Espinho e o Cabo do Mondego, e na qual se abria um largo estuario onde desaguavam os
rios Vouga, Agueda e Cértima separadamente. A planicie aluvionar onde se insere encontra-se ainda em evolugao
morfolégica, drenando um conjunto de linhas de dgua que abarcam uma area superior aquela que é drenada pelo
proéprio rio Vouga em Angeja. A zona aluvionar estende-se desde Mira, a sul, até Ovar, a norte, e penetra pelo vale
do Vouga até Angeja. A ria ocupa, em pleno enchimento, um plano de agua com cerca de 47 Km2, reduzindo-se
a 43 Kmz2 durante a baixa-mar. Numa maré morta de 1 m de amplitude penetram na ria cerca de 25 hm?® de agua
salgada. Em contrapartida, em termos médios, o volume de agua doce que a ria recebe durante um ciclo de maré
n&o chega a atingir 2 hm?®.

A sub-bacia onde se integra o concelho é a do “Vouga e Costeiras entre o Vouga e o Mondego”, com uma area
de 3.824 Km2 onde se encontram 76 massas de agua. Ainda assim, no concelho de llhavo nao se identificam
cursos de agua relevantes do ponto de vista da sua extensdo ou caudal, sendo as massas de agua existentes
consideradas massas de agua de transi¢ao. A localizagdo e dindmica hidrografica da Ria de Aveiro, resulta em
niveis freaticos elevados e constantes que contribuem para a riqueza bioldgica da regido, ja abordada no capitulo
da biologia e paisagem.

A este respeito, 0 PGRH - Plano de Gestao da Regido Hidrografica 4 identifica a pesca, nomeadamente as zonas
de produgdo de moluscos de bivalves nas zonas lagunares da Ria de Aveiro como uma atividade que importa
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acautelar devido a pressao que exerce sobre 0s recursos hidricos, em parte devido a desregulagéo existente na
apanha particular ou pesca desportiva.

212 Como j& referido, as tipologias de massas de 4gua superficiais presentes no concelho de flhavo sdo essencialmente
massas de agua de transicao (Ria de Aveiro-WB2, Ria de Aveiro-WB3, Ria de Aveiro-WB1), embora também se
registe uma massa de agua de rio (Vala Real) e uma massa de agua costeira (PTCostb):

»  Costa Atlantica Mesotidal Exposta — CWB-I-2, com cerca de 30,30 Km? (4guas costeiras de natureza natural);

»  Ria de Aveiro - WB 1 - Estuéario mesotidal homogéneo com descargas irregulares de rio com 54,796 Km de
comprimento (agua de transicao de natureza natural);

»  Ria de Aveiro - WB 2 - Estuario mesotidal homogéneo com descargas irregulares de rio com 88,314 Km de
comprimento (aguas de transicao de natureza fortemente modificada);

»  Ria de Aveiro — WB 3 - Estuéario mesotidal homogéneo com descargas irregulares de rio com 80,692 Km de
comprimento (aguas de transicao de natureza natural);

»  Vala Real — Rios do Litoral Centro com 6,106 Km de comprimento de natureza Natural.

Identificam-se ainda duas massas de agua subterraneas associadas a dois complexos de aquiferos,
nomeadamente o Cretacico de Aveiro e o Quaternario de Aveiro

5 No ambito dos seus objetivos, 0 PGRH realiza uma categorizagao da qualidade das massas de agua com base
na avaliagao do seu estado ecoldgico e quimico, no caso das massas de agua superficiais, e no estado quimico e
quantitativo no caso das massas de agua subterraneas.

57 Importa referir que, o estado ecoldgico traduz a qualidade da estrutura e do funcionamento dos ecossistemas
aquaticos associados as aguas superficiais e € expresso com base no desvio relativamente as condi¢gdes de uma
massa de agua idéntica, ou seja do mesmo tipo, em condi¢gdes consideradas de referéncia. As condigcdes de
referéncia equivalem a um estado que corresponde a presenca de pressdes antropogénicas pouco significativas
€ em gue apenas ocorrem pequenas modificagdes fisico-quimicas, hidromorfoldgicas e bioldgicas.

25 A avaliagao do estado ecoldgico tem em consideracao diversos elementos de qualidade: elementos bioldgicos,
elementos fisico-quimicos gerais, poluentes especificos e elementos hidromorfoldgicos (de suporte aocs elementos
biolégicos). A classificacao final do estado ecoldgico resulta da pior classificagéo obtida para cada elemento de
qualidade.

22 No caso das massas de agua fortemente modificadas e das massas de agua artificiais, o conceito de estado
ecologico é substituido por um outro conceito: o potencial ecolégico. O potencial ecolégico € expresso com base
no desvio ao “maximo potencial ecoldgico”, que representa as condigoes bioldgicas e fisico-quimicas em que os
Unicos impactes na massa de agua resultam das suas caracteristicas artificiais ou fortemente modificadas apés a
implementacédo de todas as medidas de mitigacdo que nao afetem significativamente os usos ou o ambiente
envolvente®.

= No concelho de llhavo, no que diz respeito ao potencial ecolégico das massas de agua, verifica-se que as massas
de agua fortemente modificada (na zona do porto de Aveiro) tem uma classificagao de razoavel. No que diz respeito
ao estado ecoldgico, a massa de agua natural de transigdo tem a classificagéo de razoavel e as massas naturais
costeiras tem classificacdo de Bom.

® Fonte: Relatério do Estado do Ambiente, APA, 2018
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Figura 46. Classificagéo do potencial ecolégico e estado ecoldgico das massas de dgua superficiais, no concelho de
Ihavo

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

Figura 47. Classificacdo do estado quimico das massas de 4gua superficiais, no concelho de flhavo

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

No que diz respeito ao estado quimico, é avaliado o cumprimento das normas de qualidade ambiental (NQA) para
as substancias prioritarias e outros poluentes definidos no ambito da politica da dgua, na Diretiva das Substancias
Prioritarias (alterada pela Diretiva n.° 2013/39/UE), que se encontra transporta para a ordem juridica nacional
através do Decreto-Lei 103/2010, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 218/2015. As NQA definidas para
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as substancias prioritarias e outros poluentes constituem, assim, a base para a avaliagdo do estado quimico das
aguas superficiais, ou seja, para se alcangar o Bom estado quimico das aguas superficiais € necessario que as
concentracdes das substancias prioritarias e outros poluentes cumpram as NQA estabelecidas.

No concelho de llhavo, que tem 4guas de transicdo e 4guas costeiras, verifica-se que o estado quimico da massa
de agua tem classificacdo de Bom.

s Em termos de aguas subterraneas, o concelho de flhavo encontra-se sob os sistemas aquiferos do Quaternario
de Aveiro e do Cretécico de Aveiro. O sistema aquifero do Quaternario de Aveiro, que se sobrepde em grande
parte da sua extens&o sobre o sistema aquifero do Cretacico de Aveiro, ocupa uma drea de cerca de 931 Km? E
suportado por trés grandes unidades aquiferas, que do topo para a base podem ser descritas da seguinte forma®:

» um aquifero superficial, freatico, constituido por depdsitos recentes de aluvides e areias de duna, de idade
Holocénica;

»  um aquifero semi-confinado, conhecido por Base do Quaternario, formado por uma sequéncia de cascalheiras
e areias, coberta por um aquitardo de lodos que a separam da unidade anterior; iii) um aquifero livre formado
por depésitos de praias antigas e terragos fluviais do Plio-Plistocénico.

2. O sistema multiaquifero do Cretacico de Aveiro é constituido por trés aquiferos multicamada sobrepostos:

» um aquifero principal suportado por grés grosseiros € uma formagado carbonatada intercalada entre as
unidades detriticas, seguido em profundidade por

»  dois aquiferos detriticos de menor permeabilidade.

ws  Pelas suas caracteristicas geolégicas, ambos os sistemas aquiferos apresentam média a elevada vulnerabilidade
a poluicao (intruséo salina, a contaminacgao industrial e agricola), evidenciando em alguns casos sinais claros de
degradacao da qualidade das suas aguas'. Em ambos os sistemas aquiferos estéo instaladas captagdes de agua
subterranea, utilizadas para o abastecimento publico do concelho de flhavo. Em relacdo a pontos de agua
subterraneas, o concelho de flhavo conta com uma rede robusta de pontos de captacao de agua subterranea,
com 18 captacdes (18 furos verticais) de abastecimento de agua para consumo humano'.

A disponibilidade de agua na éarea abrangida pelo Plano de Gestdo de Bacia Hidrogréfica (PGBH) do Vouga,
Mondego e Lis esta muito associada a precipitacao, sendo que, na bacia do rio Vouga em particular, ocorre uma
precipitagdo anual média de 1.136 mm. O regime pluviométrico na bacia é caracterizado por um semestre
chuvoso, que corresponde a estagéo fria, e um semestre seco que corresponde a estagcao quente, caracteristicas
tipicas de um clima mediterranico. Os consumos de agua registados na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis
totalizam, em média, 506,9hm?3/ano, o que representa 7,5% do total das disponibilidades™.

° Fonte: (Condesso de Melo et al, 2002).

" Fonte: Avaliaco Ambiental do Plano Estratégico da Intervencéo de Requalificacdo e Valorizacao da Ria de Aveiro, 2010

" Fonte: http:\snirh.apambiente.pt em 17/04/2018 17:42

" Fonte: Plano de Gestao de Regi&o Hidrogréafica — Parte 2 — Caracterizacdo e Diagndstico (Regido Hidrogréafica do Vouga, mondego e Lis
(RH4)
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Figura 48. Disposigao dos Sistemas aquiferos do Quaternario de Aveiro e do Cretécico de Aveiro, no concelho de llhavo
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Fonte: PMAAC llhavo (2018)

Em termos do estado quimico da massa de agua subterranea a mesma apresenta uma avaliagdo de Bom, contudo
em termos quantitativos podera existir escassez de agua uma vez que a avaliagédo do estado quantitativo das
massas de agua subterréneas tem classificacao de Mediocre.

O sistema de abastecimento de agua e a drenagem de aguas residuais esta concessionado & Aguas da Regido
de Aveiro, empresa pertencente ao grupo Aguas de Portugal, e que abastece também os concelhos de Agueda,
Albergaria-a-Velha, Aveiro, Estarreja, Murtosa, Oliveira do Barro, Sever do Vouga e Vagos. Abrange uma area de
1.500 Km? e uma populacao de 350.000 habitantes. Destes, 75 Km? e 38.598 habitantes pertencem ao concelho
de llhavo.

O tratamento em alta das aguas residuais recolhidas nos concelhos que incorporam a Comunidade Intermunicipal
da Regiao de Aveiro (CIRA) é realizado pelas Sistema Multimunicipal de Abastecimento de Agua e de Saneamento
do Centro Litoral de Portugal (Aguas do Centro Litoral). Esta estrutura é responsavel pela coleta, tratamento e
destino final dos efluentes dos concelhos envolventes a Ria de Aveiro e veio impedir a rejei¢ao direta de efluentes
domésticos e industriais para a Ria.

De acordo com dados do INE, a totalidade da 4gua captada em flhavo provém de fontes subterraneas e a agua
distribuida pelos habitantes foi de 55,3 m3hab em 2016, tendo subido comparativamente a 2011, ano em que se
registou um valor de 47,5 m¥hab.

Na possibilidade de exposi¢ao do concelho de ilhavo face a fenémenos climaticos extremos importa considerar
também os efeitos da intruséo salina nos aquiferos com reflexo na interface agua doce/agua salgada, aliada ao
rebaixamento dos niveis piezométricos verificados que poderao afetar o aquifero arenitico do cretacico médio a
inferior, a principal fonte de abastecimento de agua subterranea do concelho, responsavel por cerca de 60% da
origem de agua de abastecimento.
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11| Zonas costeiras e mar

O concelho de flhavo possui uma linha de costa com cerca de 7 Km, onde, de acordo com o Programa de Orla
Costeira Ovar — Marinha Grande (POC OMG), podem ser encontradas 6 praias classificadas, nomeadamente a
praia da Meia Laranja, Barra, Barra Sul, Costa Nova, Costa Nova Sul e Parque de Campismo, partilhada com o
concelho de Vagos. Destas, a Praia da Barra e a Praia da Costa Nova séo consideradas particularmente relevantes
no ambito dos desportos de deslize.

Como ja mencionado, existe em flhavo uma massa de agua costeira, cujo estado é considerado Excelente.

No ambito da defesa costeira, 0 POC OMG desenvolve uma andlise das tendéncias de recuo de costa no ambito
de cenarios climaticos e de dindmica costeira. No trogo entre a Barra e a Vagueira, onde se insere o concelho de
ilhavo, ha uma forte influéncia dos molhes que protegem a entrada da laguna bem como das atividades
relacionadas com as atividades portuarias turisticas e recreativas. Nesse espago foram ainda realizadas
intervengdes que substituiram o cordao dunar frontal por diques arenosos.

De acordo com o POC OMG, “entre 2006-2010, no trogo Barra - Costa Nova a taxa de erosdo permaneceu
aparentemente reduzida, com um recuo médio de -0,25m/ano, embora alguns locais tenham experimentado
recuos assinalaveis, da ordem da dezena de metros, tendéncia que se tem vindo a agudizar desde o temporal de
outubro de 2011. Quando analisada a tendéncia de longo prazo (1958- 2010) observa-se um recuo médio de -3,6
m/ano, o que traduz um decréscimo total médio de -166,5 m na largura da barreira arenosa. No sector Costa
Nova - Vagueira, a tendéncia de recuo da linha de costa tem diminuido; entre 1958-2010, o valor médio foi de -
5,2 m/ano (o que equivale uma redugédo da barreira de -270m) enquanto nos ultimos quatro anos esse valor foi da
ordem dos -1,4 m/ano, havendo, portanto, uma possivel diminuicdo dos impactes dos processos erosivos”.

Ainda de acordo com o POC OMG, a projegéo de subida do nivel médio das aguas do mar para a costa Oeste
Portuguesa relativamente ao nivel médio atual (1980-1999) -, com base nos cenarios de emissao de gases de
efeito de estufa elaborados pelo IPCC - varia entre 0,28 m no cenario mais otimista € 0,42 m no cenario mais
pessimista para o periodo 2091-2100.

Nao obstante, relativamente aos niveis extremos o POC OMG conclui, a partir da andlise dos registos do marégrafo
de Aveiro, que nao existem evidencias que os niveis extremos estejam ou venham a evoluir significativamente na
costa Portuguesa: “Para um periodo de retorno de dois anos é provavel que acontegca uma sobre-elevagao de
0,58 m; a cada dez anos é provavel que ocorra uma sobre-elevacdo com uma amplitude de 0,84 m. Os resultados
indicam que é possivel que acontega uma maré meteorologica positiva de cerca de 1,17 m, pelo menos uma vez
em 100 anos. Os varios estudos revelam-se inconclusivos na identificagcao de tendéncias de longo prazo, quer no
sentido do aumento, quer da diminuicdo da importancia e frequéncia de eventos meteorolégicos extremos e marés
meteorologicas resultantes”.

Partindo dos dados relativos as condi¢des atuais, identificam-se trogos costeiros com recuos significativos e que
podem colocar em risco pessoas e bens, bem como a sustentabilidade de varios recursos naturais relevantes. No
trogo entre a Barra e a Costa Nova, pode verificar-se um recuo na ordem dos 1,4 metros por ano no periodo 2014-
2024.

Face a este cenario, sdo preconizadas no POC OMG intervengdes no territério concelhio de ilhavo associadas as
varias tipologias de intervencéo, onde se destaca a “L2.2. Qualificagdo e ordenamento das frentes maritimas,
conjugando a fruicao urbana com a mitigagao dos efeitos dos galgamentos e do avango das aguas do mar”. Nesta
tipologia estao observadas acdes relacionadas com a qualificacdo e aumento da resiliéncia dos aglomerados
urbanos, onde se integra o ordenamento e a qualificagdo do espago publico de interface, incluindo circulagédo e
estacionamento. Privilegia-se a criagcdo de vias exclusivamente pedonais, conjugando a fruicao urbana com a
suscetibilidade dessas areas aos efeitos da erosdo e avango do mar.

Assim, prevé-se a realizagdo de um total de 8 intervengdes por parte do Municipio de flhavo, que atingem um total
estimado de 8.250.000,00 €. Estas a¢cbdes devem promover a valorizagao e qualificacdo urbana, bem como com
a melhoria das condi¢des de circulagéo e estacionamento nas frentes maritimas. De facto, € no conjunto de
operagdes apresentadas em sede de POC, flhavo é um dos concelhos com maior responsabilidade na execugédo
de intervengoes.
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« As acbes a desenvolver sob a lideranga do Municipio de flhavo preconizadas no POC OMG estéo presentes no
quadro abaixo. Identifica-se também o nivel de prioridade de cada uma das agdes, atribuido numa escala de 1 a

3 niveis, na qual 1 é o grau de prioridade mais elevado e 3 o nivel de prioridade mais baixo.

Quadro 30. Agbes a desenvolver no &mbito do POC OMG sob lideranca do Municipio de flhavo

Projeto

Valorizacdo e qualificagdo urbana

Acao
AB9: Parque da Meia Laranja Prioridade 3

A70: PP da Barra Norte (Prioridade 3)

A71: PP da Barra Sul (Prioridade 3)

A72: Implementag&o dos projetos do Plano de Pormenor da Area de
Equipamentos da Frente Maritima da Costa Nova (Prioridade 3)

A73: Qualificagdo Urbana da Zona do Visual (Costa Nova) —
Pedonalizacao da via (Prioridade 3)

Melhoria das condi¢des de
circulagéo e estacionamento nas
frentes maritimas

AQ0: Parque de estacionamento da Praia da Barra (Prioridade 3)

A91: Rede de passadicos — Ligagao da Praia da Barra a Costa Nova;
Novo Passadico da Costa Nova (Prioridade 1)
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AQ2: Parque de Estacionamento da Costa Nova (Prioridade 3)

Fonte: Agéncia Portuguesa do Ambiente (2015) Programa de Orla Costeira Ovar — Marinha Grande

Paralelamente, existem também agbes a desenvolver por outras entidades, mas cuja localizagéo se encontra no
concelho de lhavo. Sao disso exemplo os Planos de Intervengdo na Praia da Barra, Praia da Costa Nova e Praia
da Costa Nova Sul, a realizar pela Sociedade Polis Litoral Ria de Aveiro, com parceria da APA. No entanto, estas
agbes estdo enquadradas num numero mais alargado de projetos, que cobrem varias areas relevantes para a
dinamica litoral e maritima, nomeadamente a valorizagéo e qualificagdo das praias maritimas (incluindo o recurso
a passadicos), manutencéo e reabilitacdo de estruturas de defesa costeira, reforco de corddes dunares,
alimentacgéao artificial de areias e novas intervengdes no dominio da defesa costeira.

Quadro 31. Agbes a desenvolver no ambito do POC OMG sob lideranca de outras entidades

Projeto Acgéo Entidades Envolvidas ‘
uali;i/(?elaogéa(gjzg eraias A13 - Plano de intervencao na Praia da Barra Sociedade Polis Litoral
a Gao 0as p (prioridade 1) Ria de Aveiro e APA
maritimas
A21 - Plano de intervencao na Praia da Barra Sociedade Polis Litoral
Valorizacso 6 (prioridade 2) Ria de Aveiro e APA
valorizag . A22 — Plano de intervencao na Praia da Costa Nova
qualificacao das praias (orioridade 2) APA
marftimas (passacicos) A23 - Plano de intervencéo na Praia da Costa APA
Nova Sul (prioridade 2)
A115 - Reabilitacdo e manutencao do Espordo E8
o APA
(prioridade 1)
A116 - Reabilitacdo e manutencao do Espordo E9 APA
(prioridade 1)
A117 - Reabilitagdo e manutencao do Espordo E10
o APA
Manutencéo e (prioridade 1)
g ¢ A118 - Reabilitacdo € manutencao do Esporado E11
reabilitagao de estruturas (orioridade 1) APA
de defesa costeira A119 - Reabilitagdo e manutencao do Esporao E12
o APA
(prioridade 1)
A120 - Reabilitagdo e manutencao da Defesa APA
Aderente DAS8 (prioridade 1)
A121 - Reabilitacdo e manutencao da Defesa APA
Aderente DA9 (prioridade 1)
Reforco do corddo dunar | A149 — Reforgo do corddo dunar Barra — Costa APA
Nova (prioridade 2)
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Projeto Acao Entidades Envolvidas

AP159 — Alimentacao artificial de areias — Barra APA
Alimentacao artificial de | (prioridade 1)
areias A160 - Alimentacgdo artificial de areias entre os APA
espordes E8 e E12 (prioridade 1)
Novas intervencdes A174 — Construcdo de um espordo localizado a Sul
(sujeitas a estudos dos molhes da Barra e a Norte do Esporéo E8 APA
especificos) (prioridade 1)

Fonte: Agéncia Portuguesa do Ambiente (2015) Programa de Orla Costeira Ovar — Marinha Grande

A presenca de um conjunto significativo de acdes a implementar no concelho de flhavo enquadradas em varios
projetos reflete a importancia da intervengao na area costeira quer enquanto forma de valorizagdo dos recursos
litorais existentes quer enquanto acdo de defesa e salvaguarda das condi¢cbes de seguranga.

Face aos cenarios projetados ao nivel global relativamente a intensificacao dos fendmenos extremos, a adaptagéo
as alteracdes climaticas desempenhara um papel determinante na qualidade de vida dos residentes bem como na
manutencado da identidade e dimenséao histérica que o mar enquanto recurso e patrimoénio tem desempenhado
em flhavo.

6.2 | Sensibilidade do territério a estimulos climaticos

A sensibilidade climatica é definida como "o grau em que um sistema € afetado, quer negativamente ou beneficamente,
por estimulos relacionados com o clima. O efeito pode ser direto (por exemplo, mudanga no rendimento das culturas em
resposta a uma alteracéo na média, alcance ou variabilidade de temperatura) ou indireto (por exemplo, danos causados
por um aumento na frequéncia de inundagdes devido ao aumento do nivel do mar)" (IPCC, 2007).

No entanto, nem todos os elementos do sistema sé&o sensiveis a todos os estimulos climaticos, pelo que é
necessario esclarecer, com base na literatura, que estimulo afeta exatamente qual elemento do sistema.

Por outro lado, o mesmo estimulo pode afetar o sistema de forma diferente consoante as carateristicas do territério:
por exemplo, a mesma mudanca na temperatura do verao pode afetar o sector turistico de forma positiva ou
negativa, dependendo das condi¢des climaticas existentes, enquanto o sector agricola pode beneficiar de um
aumento na precipitacao, ou nao, dependendo de varios fatores locais.

O Quadro 32 apresenta uma visao geral de todos os indicadores de sensibilidade utilizados no ambito do PMAAC-

| e aos quais os indicadores de exposicao foram relacionados. Essas ligagoes de sensibilidade a exposigao foram
aplicadas no capitulo seguinte para a projecao dos impactes e das vulnerabilidades climaticas futuras.
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Quadro 32. Relagao entre indicadores de sensibilidade climatica e exposigéo climatica

Indicadores de exposicao climatica

rao
de

dia anual
0es na ocorréncia

Indicadores de sensibilidade climatica

de dias de vel
evaporagao me

dias de geada
Alteracoes no
Alteractes na

precipitagao media no inverno
Alteractes na

precipitagdo media no verao

Alteragdes na
Alteragdes no

nivel médio das aguas do mar

dias de chuva forte

ndmero
Alteragdes no nimero de

Diminuigao do nimero de

I+
=
c
«©

S ®
23
S E
g g
53
=
= T
“g
£
[}
-

Alterag

Sensibilidade ambiental

Floresta sensivel a fogos florestais X X*
Areas naturais protegidas X X X X X X X
Areas propensas a erosao do solo X
Sensibilidade fisica
Edificios sensiveis a fogos florestais X X*
Edificios sensiveis a cheias X X
Edificios sensiveis a inundacdes costeiras X
Alojamentos sensiveis a fogos florestais X X*
Alojamentos sensiveis a cheias X X
Alojamentos sensiveis a inundagdes costeiras X
Equipamentos sensiveis a fogos florestais X X*
Equipamentos sensiveis a cheias X X
Equipamentos sensiveis a inundagdes costeiras X
Infragstruturas energéticas sensiveis a fogos florestais X X*
Infragstruturas energéticas sensiveis a cheias X X
Infragstruturas energéticas sensiveis a inundacdes costeiras X
Infragstruturas de transporte sensiveis a fogos florestais X X*
Infragstruturas de transporte sensiveis a cheias X
Infraestruturas de transporte sensiveis a inundagdes costeiras X
Sensibilidade social
Populacdo sensivel ao calor X
Populacao sensivel a fogos florestais X X*
Populacao sensivel a cheias X X
Populacdo sensivel a inundagdes costeiras X
Sensibilidade cultural
Patriménio classificado sensivel a fogos florestais X X*
Patrimonio classificado sensivel a cheias X X
Patriménio classificado sensivel a inundacdes costeiras X
Equipamentos culturais sensiveis a fogos florestais X X*
Equipamentos culturais sensiveis a cheias X
Equipamentos culturais sensiveis a inundacdes costeiras X
Sensibilidade econémica

Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a disponibilidade de
agua

Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a fogos florestais X X*
Atividades turisticas sensiveis ao calor do verao X* X
Atividades turisticas sensiveis a fogos florestais X X*
Atividades turisticas sensiveis a cheias X
Atividades turisticas sensiveis a inundacdes costeiras X
Areas empresariais sensiveis a fogos florestais X X*
Areas empresariais sensiveis a cheias X
Consumo de energia (sensivel ao calor do verao) X

X* = relacdo inversa, i.e., em que a sensibilidade aumenta quando existe uma diminuico do indicador de exposicao
Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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6.2.1 | Sensibilidade ambiental

s O clima é parte integrante da natureza e, como tal, qualquer alteragéo no clima tera efeitos, diretos ou indiretos,
nas varias dimensdes do ambiente natural. Porém, alguns elementos ambientais sdo mais sensiveis as mudangas
climaticas que outras, pelo que € pertinente identificar quais 0os elementos mais sensiveis e descrevé-los através
de indicadores. A definicdo de ambiente natural observa todas as entidades fisicas naturais, bem como a vida
bioldgica existente na biosfera terrestre. Neste ambito, os impactes ambientais relevantes resultantes das
alteragbes climaticas estao relacionados, principalmente, com solos e espécies, sendo que, em relagdo as
espécies, podem-se diferenciar as alteragoes distributivas e fenoldgicas.

=0 As alteragdes fenoldgicas estao associadas a mudancas nos eventos periddicos do ciclo da vida vegetal e animal,
de que séo exemplos 0 momento do primeiro florescimento de uma espécie de flor, o inicio da coloragéo e queda
das folhas em certas espécies de arvores, ou ainda a primeira aparicdo de aves migratérias numa determinada
area. Ao longo das Ultimas décadas, tém sido observadas evidéncias claras da ocorréncia de tais mudancas
fenoldgicas na Europa. Varias dessas mudangas do ciclo de vida foram estudadas em detalhe e podem ser
avaliadas com preciséo, sendo que a maioria delas se explica, com fiabilidade, pelas alteragdes climaticas. No
entanto, a comunidade cientifica tem sido particularmente cautelosa na elaboracao de projegcdes dos impactes
fenoldgicos resultantes das alteragdes climaticas, uma vez que a componente de incerteza é ainda consideravel.
Isto é particularmente notério, no modo como as diferentes espécies irao responder, num contexto sistémico,
quando os limiares de temperatura forem ultrapassados, bem como quanto a continuidade futura das relagbes
lineares entre as temperaturas e os ciclos de vida dos diferentes seres.

55 As mudancas distributivas de espécies vegetais e animais estdo também igualmente relacionadas com as
alteracdes climaticas. Algumas espécies beneficiam de alteragbes nos parametros climaticos, sendo capazes de
aumentar as suas populagdes e/ou ampliar os seus habitats, enquanto os habitats de outras espécies diminuem
e as suas populagdes podem aproximar-se dos limiares de extingdo. Neste contexto, as alteragdes climaticas (em
combinagdo com outros fatores) contribuem para a ocorréncia de novos padrbes de biodiversidade, que
continuarao a alterar-se no futuro. Destaquem-se os invernos cada vez mais quentes, que tém levado ao aumento
das areas de distribuicao de muitas espécies para Norte e para latitudes mais elevadas. Face ao exposto, os
indicadores de sensibilidade ambiental analisados sao principalmente baseados no solo e no ecossistema.

:2 O solo é composto por material mineral e organico que serve como meio natural para o crescimento de plantas. A
sua evolugao ocorre em periodos temporais longos, através de interagbes complexas entre a formagao da rocha
subjacente, os microrganismos abaixo da superficie, as plantas acima da superficie € os animais — e fatores
climaticos como a humidade e a temperatura. Os solos s&o, portanto, entidades ambientais relativamente estaveis
que, no entanto, séo sensiveis ao clima, particularmente a eventos climaticos extremos — como as cheias rapidas.

:3 - Por sua vez, o solo desempenha também um importante papel para os ecossistemas (definidos como sistemas
relativamente estaveis, caracterizados por relagdes funcionais entre plantas, animais, microrganismos € o0 seu
ambiente fisico), estabelecidos numa area especifica. Ainda que todos os habitats sejam potencialmente afetados
pelas alteragbes climaticas, os habitats abrangidos por areas protegidas enquadradas na Rede Natura 2000, pela
especial vulnerabilidade dos valores naturais que ai se pretendem conservar, sao particularmente relevantes.

2« Finalmente, considerando a relevancia da floresta enquanto habitat, sumidouro de carbono, fonte de biomassa e
de rendimento econémico, assim como ao seu papel na conservagdo do solo e dos recursos hidricos, outro
indicador a considerar € a sensibilidade florestal a incéndios, potenciada por fatores climaticos como o aumento
da temperatura e a reducao da precipitacao total.

Neste dmbito, o declive é um fator determinante no risco e na dinadmica dos fogos florestais. Por este motivo, as
areas mais declivosas do concelho correspondem, em grande parte, ao territério classificado com perigosidade
“alta ou muito alta” em matéria de fogos florestais (Figura 49). Para esta classificagdo contribui também a extensao
e tipo de povoamento das éareas florestais.

Face as caracteristicas orograficas do concelho de llhavo, algumas das &reas com maior perigosidade de incéndio
correspondem a trogos de linhas de agua, sazonais ou néo. Isto deve-se ao facto de as margens, enquanto areas
mais declivosas e onde se concentram galerias ripicolas com alguma densidade, reunirem as condi¢cdes que
potenciam a perigosidade de fogos florestais. Areas deste tipo encontram-se a norte de Ribas e na zona envolvente
& Gafanha da Boavista e Vale de llhavo.
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s Ainda que no territério correspondente a Mata Nacional das Dunas da Gafanha se verifiqgue uma densidade florestal
assinalavel, o facto de a topografia ser predominantemente aplanada faz com que se identifiquem apenas parcelas
de mais reduzida dimenséao cuja perigosidade de incéndio florestal é alta ou muito alta.

Figura 49. Floresta sensivel a fogos: areas com perigosidade de fogos florestais alta ou muito alta

Fonte: PMAAC llhavo (2018), com base em CM [lhavo (PDM)

Figura 50. Areas naturais protegidas

Fonte: PMAAC {lhavo (2018), com base em ICNF

s No que diz respeito as areas de habitats com especial interesse para a conservagao da biodiversidade (Figura 50),
correspondem principalmente ao territério da Ria de Aveiro, area classificada enquanto Sitio de Importancia
Comunitéria (SIC) a qual esta associada um Zona de Protecao Especial (ZPE), sendo que também a faixa costeira
do concelho esta sob protecao desta figura. Este estatuto de protecao justifica-se pela importancia ambiental e
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ecologica da Ria de Aveiro, j& que naquele espago ocorrem estruturas hidrogeoldgicas e biolégicas relevantes,
associadas a dunas, praias e aos sistemas humidos, nomeadamente sapais, salinas e sistemas de aguas livres,
que constituem um importante patriménio natural.

Tal como ja referido, este territério é particularmente sensivel aos vérios estimulos de que é alvo, pelo que as
alteragdes climaticas podem vir a impactar de forma consideravel as caracteristicas fisicas da faixa costeira, zonas
humidas e sistemas lagunares, o que, face a sua dimenséao relativa no concelho, constitui uma area vulneravel
particularmente extensa.

6.2.2 | Sensibilidade fisica

w
&
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A sensibilidade fisica estéa relacionada com todas as estruturas humanas, fundamentais para o desenvolvimento
territorial, potencialmente afetadas pelas alteragcdes climaticas, incluindo edificios (alojamentos, equipamentos
coletivos) e infraestruturas (de que sdo exemplo as infraestruturas de transporte e de energia).

Estas estruturas, enquanto ativos fisicos do territério, estdo adaptadas as condigdes climaticas atuais e
apresentam, portanto, alguma resiliéncia resultante da capacidade de suportar mudangas climaticas menores.
Porém, os edificios e as infraestruturas sao sensiveis a eventos climaticos extremos, como cheias rapidas, cheias
fluviais em grande escala, inundagdes e galgamentos costeiros, bem como a fogos florestais associados a
temperaturas elevadas/ondas de calor.

A analise da sensibilidade do parque residencial (edificios e alojamentos) a eventos climaticos extremos, exposta
no Quadro 33, realizada a partir da Base Geografica de Edificios do INE (2011), permite identificar os edificios
residenciais € os alojamentos localizados em areas com perigosidade de fogos florestais alta ou muito alta, bem
como em areas de cheias, erosdo costeira e inundagao oceanica, cobrindo assim as principais tipologias de
eventos climaticos extremos.

No que diz respeito aos edificios e alojamentos localizados em area de perigosidade de incéndio florestal alta ou
muito alta (Figura 51), o efetivo € insignificante (1). Porém, se considerados os edificios e alojamentos localizados
até 100 metros de distancia dessas areas (Figura 52), o valor sobe para os 464 e 520, respetivamente. A quase
totalidade destes edificios e alojamentos esta localizada na freguesia de Sao Salvador, junto ao limite norte do
concelho e na area de Vale de flhavo. O reduzido diferencial entre o nimero de alojamentos e de edificios aponta
para o facto de estes serem, predominantemente, moradias unifamiliares, em que num edificio existe apenas um
alojamento.

Quadro 33. Edificios residenciais e alojamentos sensiveis a eventos climaticos extremos

Evento Climatico N.° de Edificios N.° de Alojamentos
Sensibilidade a fogos florestais 1 1
Edificios a uma distancia de até 100m de areas com
o ! 464 520
perigosidade alta e muito alta de fogo florestal
Sensibilidade a cheias 4 4
Sensibilidade a galgamentos e inundacdes costeiras 434 1.919
Sensibilidade a erosao costeiral3 1.211 3.474

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

13 No caso dos edificios e alojamentos localizados em area sensivel a erosédo costeira, incluem-se todos os que estéo em situagcao de
sensibilidade a inundacéo costeira. Se removida a sobreposicéo, identificando apenas os que estéo sujeitos a erosao costeira, sem
inundagao, o valor & de 778 edificios e 1.558 alojamentos.
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Figura 51. Edificios residenciais sensiveis a fogos florestais

Fonte: PMAAC llhavo (2018)

« No que diz respeito a sensibilidade dos edificios e alojamentos a cheias (Figuras 53 e 54), identificou-se um total
de 4 edificios (e igual numero de alojamentos) localizados atualmente em zonas ameagadas pelas cheias. Os
edificios e alojamentos nestas circunstancias encontram-se localizados na Gafanha da Boavista junto ao Rio Boco
e perto da Gafanha da Encarnagéo, no Canal de Mira.

Figura 52. Alojamentos sensiveis a fogos florestais

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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Figura 53. Edificios residenciais sensiveis a cheias e a erosédo, galgamentos e inundagdes costeiras

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

Figura 54. Alojamentos sensiveis a cheias e a erosdo, galgamentos e inundacoes costeiras

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

Em relagao a sensibilidade dos edificios a erosao, galgamentos e inundag¢des costeiras, também representados
na Figura 53, identifica-se um efetivo muito mais elevado em situagéo de potencial risco. De facto, o total de
edificios localizado em faixa de salvaguarda de inundagao costeira situa-se nos 434, sendo que 1.211 estao
localizados em faixa de salvaguarda de erosédo costeira (neste efetivo estdo também incluidos os 434 que se
encontram na faixa de salvaguarda de inundagao costeira). Ha ainda um numero consideravel de edificios que esta
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em situagdo de duplo risco, nomeadamente em situagao de vulnerabilidade face a galgamentos e inundacgoes
costeiras e a erosao costeira. Este apuramento resulta do cruzamento da Base Geografica de Edificios do INE
(2011) com as areas correspondentes a faixa de salvaguarda para litoral arenoso, estabelecidas pelo POC Ovar -
Marinha Grande.

Destaque-se que muitos dos edificios nestas circunstancias ndo estao diretamente expostos a dindmica oceénica,
mas sim da dindmica da Ria de Aveiro. Porém, devido ao relacionamento sistémico que a Ria apresenta com o
mar, a evolugao dos seus parametros e limiares esta diretamente associada as condigdes maritimas. Esta situacao
constitui ainda um importante fator de risco em situagdes de litoral arenoso, tal como se verifica no concelho de
ilhavo, que se confronta com uma situagdo particularmente complexa, afetada pela dinamica litoral e lagunar.

Ainda dentro destas tipologias de eventos climaticos, o nUmero de alojamentos sensiveis é superior ao de edificios
(Figura 54). Isto sucede devido ao tipo de constru¢do que se encontra no territério vulneravel a estas ocorréncias
onde, em virtude das suas caracteristicas turisticas, predominam tipologias de prédios constituidos por varios
alojamentos. Desta forma, o efetivo de alojamentos sensiveis a galgamentos e inundagdes oceanicas € de 1.919,
sendo que, no caso da erosao costeira, esse valor € de 3.474. Recorde-se que, a semelhanca dos edificios, ha
também alojamentos em situagéo de dupla vulnerabilidade.

« Relativamente aos equipamentos e infraestruturas localizados em areas sensiveis a cheias e a eroséo costeira
(Figura 55), identificam-se 2 situagdes nestas condigoes, designadamente o Jardim Oudinot na area norte do Canal
de Mira, na freguesia da Gafanha da Nazaré e uma area de espagos verdes e equipamentos desportivos na Costa
Nova do Prado, freguesia da Gafanha da Encarnagao. Nao se identificaram situagoes de equipamentos sensiveis
a incéndios florestais.

Figura 55. Equipamentos sensiveis a cheias e a erosdo costeira

Fonte: PMAAC llhavo (2018)

% No caso especifico da rede de infraestruturas energéticas, nomeadamente a rede de transporte de eletricidade e
de gas, verifica-se que o concelho de llhavo é atravessado por uma densa rede deste tipo de infraestruturas,
incluindo gasodutos de 2.° escalao (Figura 56). Estas redes tém maior densidade nas areas urbanas, sendo mais
reduzida no sector litoral, onde se distribuem paralelamente a linha da costa.
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As situagdes de sensibilidade de infraestruturas energéticas a fogos florestais concentram-se na freguesia de Sao
Salvador. Estas situagbes resultam do cruzamento das areas identificadas como sendo de perigosidade alta e
muito alta no caso de fogos florestais com a presenca de infraestruturas energéticas.

Globalmente, identificam-se no concelho um total de 10 infraestruturas de gas numa extensao total de 394m.
Destas, 3 infraestruturas fazem parte da rede de distribuicdo projetada (166m). No caso das infraestruturas da rede
elétrica, sdo 34 as identificadas, das quais 30 da rede elétrica de média tensdo (com uma extensédo de 1.365m) e
4 da rede de alta tenséo (extensdo de 200m) que se distribuem por uma extensao total de 1.565m.

Figura 56. Infraestruturas energéticas sensiveis a fogos florestais

Fonte: PMAAC llhavo (2018)

Figura 57. Infraestruturas energéticas sensiveis a cheias

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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Também relativamente ao risco de cheias, tanto se verificam situacdes de sensibilidade na rede elétrica como em
gasodutos (Figura 57). No trogo do Rio Boco entre a Gafanha da Boavista e a Gafanha de Aquém concentram-se
parte relevante das situagdes de sensibilidade. Na zona nascente da Gafanha da Nazaré (frente do Porto de Pesca
Longinqua) identificam-se também alguns sectores em que as redes de distribuicdo estdo identificadas como
sensiveis a cheias, embora com menor extensao.

As zonas ameagadas pelas cheias afetam um total de 17 infraestruturas de gas, numa extensao total de 3.779m,
ao passo que no caso das infraestruturas de eletricidade séo 32 as identificadas em situagéo sensivel, numa
extenséao total de 6.072m.

Ainda que, como ja mencionado, na area litoral do concelho a densidade da rede elétrica e gasodutos seja mais
reduzida, a quase totalidade destas infraestruturas (com excecgao de alguns trogos na Praia da Barra) é sensivel a
ocorréncia de galgamentos, inundagdes e erosao costeira. Esta situagao reflete uma vulnerabilidade consideravel
destas redes a fendmenos climaticos de incidéncia litoral, que se estende por toda a zona costeira do concelho.

A faixa de salvaguarda a erosao costeira abrange um total de 155 infraestruturas da rede de gas e 48 da rede
elétrica, que se distribuem, respetivamente, por 17.232m e 11.177m. No caso das faixas de salvaguarda de
galgamento e inundagao costeira estéo identificadas 118 infraestruturas energéticas (97 de gas e 21 de
eletricidade) numa extensao de 13.552m (7.495m de infraestruturas de gas e 6.057m de infraestruturas de
eletricidade).

Figura 58. Infraestruturas energéticas sensiveis a galgamentos, inundagtes e eroséo costeiras

Fonte: PMAAGC llhavo (2018)

Em relagéo a sensibilidade a fogos florestais das infraestruturas de transporte, nomeadamente da rede viaria, os
trocos onde se regista a existéncia de situacdes de sensibilidade ficam todos situados na freguesia de Sao
Salvador. A extensdo sensivel em todo o concelho é insignificante, sendo que, no total, apenas 177m de via
rodoviéria estao localizados em areas de perigosidade de incéndio florestal alta e muito alta.

Ja no que diz respeito a sensibilidade das infraestruturas em matéria de cheias, erosdo, galgamento e inundacgao
costeiras (Figura 60) € notério um maior nimero de incidéncias. De um modo geral, todas as vias rodoviarias da
zona ocidental do concelho sao sensiveis a ocorréncia, quer de cheias (no caso das que confrontam com o Canal
de Mira), quer de erosao, galgamento e inundagdes costeiras (no caso das que estao préoximas do mar). Destaque-
se o facto de a zona de acessos ao porto de Aveiro estar enquadrada nesta situacdo, o que pode constituir um
forte constrangimento a atividade portuéria e industrial. Destaque-se ainda a Rua do Sul, que faz a ligagéo entre a
Gafanha da Boavista e a Gafanha de Aquém, pelo facto de apresentar uma extensdo consideravel vulneravel a
ocorréncia de cheias, o que se deve a proximidade ao Rio Boco.
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Figura 59. Infraestruturas de transporte sensiveis a fogos florestais

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

w5 Com efeito, os canais da Ria de Aveiro tém um importante papel na definicao desta sensibilidade, concluindo-se
que as zonas envolventes a algumas areas destes elementos lagunares sé&o particularmente propensas a
ocorréncia de cheias, resultando em situagdes de particular sensibilidade.

s Numa analise individualizada, a rede viaria localizada em zonas ameacadas pelas cheias tem uma extenséo de

7.468m. Em faixa de salvaguarda a erosdo costeira encontram-se 11.039m de vias sendo que em faixa de
salvaguarda ao galgamento e inundagao costeira identifica-se um total de 2.035m.

Figura 60. Infraestruturas de transportes sensiveis a cheias e a erosao, galgamento e inundacdes costeiras

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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6.2.3 | Sensibilidade social
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A andlise da sensibilidade social tem como objeto as populagbes que podem ser afetadas — negativa ou
positivamente — pelas alteragdes climaticas. A sensibilidade social pode ser determinada em fungéo da localizagao
espacial das comunidades (assumindo que as populagdes residentes ou presentes em determinadas areas sao
mais sensiveis a alteragdes climaticas e eventos climaticos extremos), ou pelas carateristicas especificas dos
grupos populacionais (sendo que alguns grupos populacionais s@o mais sensiveis a determinados estimulos
climaticos do que a maioria da populagéo).

Na analise da sensibilidade social a estimulos climaticos importa ter em consideracao trés fatores relevantes,
nomeadamente: o facto de a populagao presente nos meses de Verao face a populacao residente no resto do ano
aumentar, ainda que de forma localizada, concentrando-se em alguns aglomerados; os eventos climaticos
extremos relacionados com precipitagao intensa/cheias e com tempestades/galgamento e inundagao oceanica,
ocorrerem essencialmente durante os meses de Outono, Inverno e Primavera, quando o numero de visitantes no
concelho é mais reduzido; os turistas que visitam ilhavo durante os meses de Verao (em que o risco de incéndio
florestal é mais elevado devido as temperaturas elevadas e auséncia de precipitagao) procurarem principalmente
a faixa litoral do concelho, onde a perigosidade de incéndio florestal é reduzida. Neste contexto, a populagao
sensivel a estimulos climaticos no concelho é principalmente a populacao residente, com excegao da sensibilidade
as temperaturas elevadas e ondas de calor, que afeta também a populagéo presente nos meses de Verao.

Relativamente a localizagdo espacial das comunidades mais vulneraveis ao clima, foi analisada a distribuicdo da
populagao residente em 2011 no concelho de llhavo por subsecgéao estatistica e a sua relagdo com as areas mais
sensiveis a eventos climaticos extremos.

Fruto da existéncia de areas em que a perigosidade de incéndio € elevada, existem varias subseccgdes nas quais
o efetivo populacional residente é particularmente sensivel a fogos florestais (Figura 61). Esta situagéo €
particularmente notéria na area a norte da cidade de flhavo, na localidade de Ribas, onde a perigosidade de
incéndio mais elevada coincide também com densidades populacionais mais significativas. No total, identifica-se
um efetivo populacional de 1.987 pessoas a residir em edificios a uma distancia de até 100m das areas de
perigosidade de incéndio, o que corresponde a cerca de 5,1% do total da populagao residente.

Figura 61. Populacao residente em areas de perigosidade de fogos florestais alta ou muito alta

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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A populagado sensivel a cheias, num total de 1.494 habitantes, correspondentes a 3,9% da populagao concelhia
(Figura 62 e Quadro 34), encontra-se principalmente concentrada ao longo do Rio Boco, entre as localidades da

Gafanha da Boavista e a Gafanha de Aguém (com maior incidéncia nesta Ultima, com maior densidade
populacional).

Figura 62. Populagao residente em zonas ameagadas pelas cheias

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Figura 63. Populacao residente em zonas ameagadas por erosao e inundacdes costeiras

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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Finalmente, na faixa litoral do concelho esta localizada, naturalmente, a populagdo sensivel a fendmenos
relacionados com eroséo, galgamento e inundagéo costeira (Figura 63). Encontra-se nesta situagédo um total de
2.390 habitantes das freguesias da Gafanha da Carmo, Gafanha da Encarnagdo e Gafanha da Nazaré, com
particular incidéncia nas localidades da Costa Nova do Prado e Praia da Barra. Este efetivo corresponde a 6,2%
do total da populagéo concelhia.

Considerando as mudancgas projetadas para as temperaturas, a sensibilidade da populagdo a temperaturas
elevadas/ondas de calor € um fator em crescente relevancia. Neste ambito, considera-se que 0s grupos
fisiologicamente mais vulneraveis aos impactes destes fendémenos climaticos sdo os grupos etarios mais baixos,
nomeadamente criangas e jovens, e mais elevados, onde se encontram os idosos. Assim, foi analisada a
distribuicdo por grandes grupos etérios da populacdo residente em llhavo, sintetizada através do indice de
dependéncia total, que expressa a relagao entre a populagcdo com menos de 15 anos e mais de 64 anos com a
populagao em idade ativa.

Como ja referido, o indice de dependéncia total no concelho situou-se nos 47,1 em 2011, superior aos 44
registados em 2001. A freguesia onde o indice de dependéncia de idosos é mais elevado € Sao Salvador (28,6),
enquanto a freguesia onde o indice de dependéncia de jovens é mais elevado é Gafanha da Encarnacao (23,8).
Analisando a distribuicdo do indice de dependéncia total por subseccao estatistica (Figura 64), verifica-se que a
populagao sensivel a estes fendmenos se encontra distribuida de forma relativamente homogénea pelo territério
concelhio, embora sejam assinalaveis algumas bolas de maior vulnerabilidade nas areas centrais das cidades de
Ihavo e Gafanha da Nazaré.

Quadro 34. Populacdo residente sensivel a eventos climaticos extremos
Evento Climatico Populacgao afetada ‘ % da populagao total

Populagao residente em éreas sensiveis a fogos 1087 51
florestais
Populagao residente em areas sensiveis a cheias 1.494 3,9
Populacao residente em areas sensiveis a erosao,

. - . 2.390 6,2
galgamento e inundacéo oceanica

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

Ainda neste dominio, as condigbes socioeconémicas da populagédo tém um papel relevante na sensibilidade
climatica, sendo que a populagdo com menores rendimentos tem geralmente uma capacidade menor de se
adaptar aos impactes dos eventos climaticos extremos ou das alteracdes climaticas, devido a uma maior escassez
de recursos ou menor capacidade de acesso aos mesmos. Considerando a taxa de desemprego em 2011 como
indicador da distribuicao espacial da populagéo mais vulneravel em termos socioeconémicos, nao se identifica um
padrao territorial evidente ao nivel concelhio (Figura 65), uma vez que se identificam bolsas de desemprego em
todas as freguesias, independentemente da sua tipologia (rural/urbana) ou posigéo geografica (litoral/interior).

Além destes, existem outros fatores importante para a sensibilidade social, nomeadamente aqueles relacionados
com O acesso aos equipamentos sociais, bem como com as condigdes de mobilidade, que podem ser
determinantes para a amplitude das consequéncias de eventos climaticos extremos. S&o também aspetos
fundamentalmente associados a questdes relacionadas com a sensibilidade de equipamentos e infraestruturas e,
portanto, ja analisados no capitulo anterior.
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Figura 64. Populag&o sensivel a temperaturas elevadas/ondas de calor no concelho de ilhavo (indice de dependéncia
total)

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Figura 65. Populacdo sensivel a temperaturas elevadas/ondas de calor no concelho de flhavo (taxa de desemprego)

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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6.2.4 | Sensibilidade cultural

134

A cultura e o patrimonio cultural referem-se a uma ampla gama de artefactos tangiveis e atributos intangiveis. Entre
os elementos tangiveis incluem-se monumentos, edificios, outras estruturas construidas (por exemplo, pontes de
valor historico), obras de arte, livros, mas também paisagens especiais que foram moldadas pelo uso humano ao
longo dos séculos e que, fruto dessas circunstancias, adquiriram certas qualidades culturais ou histéricas. Os
aspetos intangiveis da cultura englobam musica, folclore, linguagem, literatura, bem como atitudes, valores e
praticas compartilhadas por um grupo, organizagdo ou comunidade.

De um modo geral, todos esses bens e atributos culturais podem ser sensiveis as mudancas climaticas. Por
exemplo, monumentos, igrejas e castelos s&o sensiveis a todos os tipos de inundag¢des, mas também a mudancas
nos regimes de precipitagcdo e de temperatura. O mesmo se aplica ainda com maior veeméncia as paisagens e
aos sitios arqueoldgicos abertos. Desta forma, é possivel avaliar a sensibilidade das comunidades culturais, ou
mesmo a sensibilidade da economia cultural as alteragdes climaticas.

Atendendo as caracteristicas do concelho de {lhavo, a andlise da sensibilidade cultural focou-se na exposicdo dos
recursos patrimoniais arquitetonicos e arqueoldgicos e dos equipamentos culturais aos diferentes estimulos
climaticos.

A anélise da sensibilidade do patriménio arquitetdnico e arqueoldgico a temperatura e a precipitagdo é muito
variavel, uma vez que depende das carateristicas especificas da sua localizagdo e dos materiais e técnicas de
construgéo utilizados, além do seu estado de conservagao, entre outros fatores. Nesse ambito, € necessaria uma
avaliacao individual da sensibilidade para cada elemento patrimonial, que € incomportavel realizar no ambito do
presente estudo.

Ainda assim, considerando que a maior parte dos elementos do patriménio construido podem ser sensiveis (ainda
que em diferentes graus) a mudangas na temperatura e precipitagdo, importa destacar quais os elementos
patrimoniais relevantes do concelho potencialmente expostos a essas situacoes.

Efetivamente, de acordo com o capitulo dedicado ao Patrimoénio Cultural dos Estudos de Caracterizagdo da
Revisdo do PDM, existem varios recursos patrimoniais, classificados e nao classificados, com alguma importancia
patrimonial em flhavo. Neste ambito, sdo exemplos a Capela da Vista Alegre e timulo de D. Manuel de Moura
Manuel, no lugar da Vista Alegre, freguesia de Sao Salvador, classificado como Monumento Pablico. Também o
Forte da Barra de Aveiro, classificado como Imovel de Interesse Publico, localizado no extremo Oeste da llha de
Mo do Meio, na freguesia da Gafanha da Encarnagéo merece destaque do ponto de vista do seu valor patrimonial.

Além destes, identificam-se também exemplos de patriménio cultural edificado em vias de classificagédo, como a
Casa “Vila Africana” ou a Casa da Rua do Cabecinho, ambas na freguesia de Sdo Salvador. Estédo ainda
identificados sitios de interesse arqueoldgico que constituem patrimoénio cultural arqueoldgico, nas freguesias da
Gafanha da Encarnagéo, Gafanha da Nazaré e Sao Salvador.

Relativamente a sensibilidade de equipamentos culturais e elementos do patrimoénio cultural a eventos climaticos
extremos (Figura 66), foi identificado um Imével de Interesse Publico localizado em drea com sensibilidade elevada
a cheias, nomeadamente o Forte da Barra de Aveiro. Ainda que os fendmenos climaticos de incidéncia litoral
possam ocorrer numa area extensa e com um potencial destrutivo relevante, ndo se identificaram recursos
patrimoniais afetados por estes.
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Figura 66. Patrimonio cultural sensivel a cheias

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

6.2.5 | Sensibilidade econdmica

Os fendmenos associados as alteragbes climaticas podem impactar significativamente uma ampla gama de
atividades e sectores econdémicos. As suas consequéncias podem traduzir-se, por exemplo, na rentabilidade das
producgdes agricolas e florestais, nas carateristicas da procura e da oferta turistica, ou ainda na produtividade de
sectores afetados direta ou indiretamente pelas consequéncias de eventos climaticos extremos. De facto, varios
sectores econémicos como a agricultura, a silvicultura, a pesca, a aquicultura e a pecuaria, mas também as
atividades relacionadas com o turismo (alojamento, restauracdo, comércio, servicos de animagao) e com a
producao energética podem ser diretamente afetados por alteragdes em variaveis climaticas como a temperatura
e a precipitagao. Por sua vez, outros sectores podem também ser afetados indiretamente, por via de perturbagoes
nas cadeias de producédo e nos padrdes de procura relacionados com alteragcdes tendenciais nos parametros
climaticos, mas também resultantes da ocorréncia de eventos climaticos extremos.

Também as infraestruturas fisicas do territorio, nomeadamente, redes de transportes, energéticas e ambientais,
que sao igualmente relevantes para a atividade dos operadores econémicos — séo (como analisado anteriormente)
sensiveis a eventos climaticos extremos, mas também a mudancgas de longo prazo na temperatura e precipitagao.
Desta forma, também a sensibilidade ambiental, social e cultural do territdrio esta intimamente relacionada com a
sua sensibilidade econdmica, porquanto a exposicao desses valores ao clima podera ser determinante para a
produtividade e competitividade de atividades econdmicas que ai se desenvolvem. Alguns exemplos séo a perda
de biodiversidade, a degradagéo de areas protegidas ou a degradacdo do patrimoénio cultural, que poderao
impactar negativamente a procura turistica, com consequéncias para toda a cadeia de valor, desde os operadores
de viagens, ao alojamento, restauragado, comércio e servigos de animagéao turistica, até aos sectores do imobiliario,
construcéo civil e obras publicas.

Face ao exposto, a andlise de sensibilidade econémica do concelho de flhavo é realizada com base nos sectores
mais diretamente sensiveis ao clima e as alteragdes climaticas, ou seja, a agricultura e silvicultura, a pesca, a
industria, comeércio e servigos, o turismo e a energia.

Com base na analise da Carta de Ocupagéo do Solo no territério concelhio (Figura 67), verifica-se que as areas
ocupadas por culturas temporarias e de regadio — que serao as atividades agricolas e silvicolas mais sensiveis a
disponibilidade de agua — estendem-se pela generalidade do concelho, ainda que seja notéria uma maior
densidade no sector sudeste do concelho. Porém, nas margens da Ria de Aveiro, principalmente na margem
direita do Canal de Mira, identificam-se também varias areas de cultura temporaria de regadio.
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Figura 67. Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a disponibilidade de agua

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Figura 68. Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a fogos florestais

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Relativamente a sensibilidade das atividades agricolas e silvicolas relativamente aos fogos florestais (Figura 68), as
areas sensiveis sao relativamente limitadas, coincidindo com as éreas de perigosidade elevada em matéria de
fogos florestais que séo, por si s6, também bastante concentradas no espaco. As espécies exploradas nestas
areas assumem tipologia diversificada, variando entre matos, eucaliptos, ripicolas e pinheiro bravo. No total,
identificam-se 3 tipologias de ocupagao do solo, nomeadamente, espacgos agricolas (1.000 m?), espagos florestais
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de producao (160.411 m2) e espagos de uso multiplo agricolas e florestal (365.460 m?) que ocupam um total de
526.872 m2.

A sensibilidade climatica das areas de localizagao empresarial (industria, comércio e servigos), foi analisada com
base na exposicao destas areas a fogos florestais associados a temperaturas elevadas/ondas de calor, e a cheias
(Figura 69). Assim, identificou-se 1 espago industriais de nivel Il em area sensivel a incéndios florestais, localizado
na freguesia de Sao Salvador, perto do lugar de Ribas. Também perto da Gafanha da Boavista encontra-se outro
espaco de atividades econdmicas sensivel a fogos florestais. Note-se que este espaco € também sensivel a
ocorréncia de cheias, o que configura uma situacao de particular vulnerabilidade. Finalmente, a norte do concelho,
enquadrado no espago do porto de Aveiro, destaque-se o terminal de graneis liquidos, estrutura relevante no
contexto da atividade operacional do Porto que apresenta elevada sensibilidade a cheias.

No total, mais de 75.683m? de espacgos industriais apresentam algum tipo de sensibilidade a eventos climaticos
extremos, sendo que, destes, mais de 50.000m?2 correspondem ao terminal de graneis liquidos do porto de Aveiro.

Figura 69. Espacgos de atividades econémicas sensiveis a fogos florestais e cheias

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Finalmente, considerando a importancia e o potencial turistico do concelho, sdo também analisadas componentes
associadas aos espacos de atividades turisticas. Considerando as caracteristicas da atividade turistica concelhia,
marcada por uma forte sazonalidade e por produtos turisticos essencialmente associados a fruicdo do sol € mar,
€ possivel identificar alguns potenciais constrangimentos resultantes das alteragdes climaticas (Figura 70).

Relativamente ao nimero de dias de verdo e a precipitagdo média no verdo, praticamente todas as atividades
turisticas (hotelaria, restauragéo e servicos de animacao turistica) sdo sensiveis a estes fatores climaticos.
Encontrando-se estas atividades bastante concentradas territorialmente na faixa litoral do concelho, sobretudo na
Praia da Barra e na Costa Nova, é naturalmente esta a zona do concelho mais sensivel a alteragdes relacionadas
com estes fatores.

Em matéria de fogos florestais, as areas turisticas sensiveis sao bastante reduzidas, néo se revestindo de particular
importancia. Porém, no caso das cheias, erosdo, galgamento e inundagdes costeiras identificam-se alguns
espagos de caracter turistico sensiveis a essas ocorréncias. No caso das cheias, ainda que parte da area
identificada esteja em plano de agua, ja que corresponde a implementacdo da Marina da Barra, identificam-se
alguns espacos de vocagao turistica em areas sensiveis a erosao costeira, nomeadamente na Praia da Barra e no
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Camping da Costa Nova, sendo que, no caso deste ultimo, esta também identificada sensibilidade ao galgamento
€ erosao costeira.

Figura 70. Espagos de atividades turisticas sensiveis a cheias, erosdo, galgamento e inundagao costeira

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

6.3 | Impactes e vulnerabilidades climaticas atuais

138

No ambito da elaboracao da EMAAC de ilhavo foi realizado um levantamento sistemético de informagao sobre os
diferentes eventos climaticos extremos a que o territério esteve exposto entre 1990 e 2014 e os seus impactes e
consequéncias, mais concretamente sobre: (i) as vulnerabilidades climaticas atuais; (i) as a¢cdes tomadas para lidar
com elas €; (c) o registo de limiares criticos que tenham sido ultrapassados. Este levantamento, consubstanciado
no Perfil de Impactes Climaticos Locais (PIC-L), foi atualizado mais recentemente no ambito da elaboracao do
presente PMAAC, nado tendo sido identificados registos de novos eventos climaticos com consequéncias
significativas no concelho.

O levantamento dos eventos climaticos adversos que afetaram o concelho neste periodo foi realizado pelos
técnicos do municipio, através de uma pesquisa exaustiva em relatérios e registos internos dos servigcos municipais,
artigos cientificos, imprensa local, regional e nacional, recolha de informacgao junto de outras entidades, dados e
relatérios do IPMA, entre outros relatérios técnicos e teses académicas.

Este levantamento beneficiou muito do facto dos diferentes Servigos Municipais ja terem um histérico dos episddios
climaticos extremos que sustentaram em muitos dos casos as intervengdes preconizadas, sendo relevante a este
nivel a intervengao de pesquisa do Centro de Documentacao de ilhavo, nomeadamente dos artigos da Imprensa.
Foi ainda muito importante o cruzamento dos episédios referenciados com os Boletins Climatoldgicos Anuais
(Instituto Meteorologia/IPMA), com as Tabelas de Maré e com os registos da Boia Onddgrafo de Leixoes.

Os resultados obtidos indicam que os principais impactes climaticos observados no concelho estao geralmente
associados aos seguintes eventos climaticos:

»  Subidas do nivel médio da agua do mar (marés vivas/preia-mar com alturas muito significativas) conjugadas

com rajadas de ventos muito fortes e continua e acentuada quantidade de precipitagédo, com consequéncias
erosivas de enorme intensidade ao longo de toda a linha de costa, seja frente mar, seja frente Ria;
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»  Periodos de marés muito vivas e altas que conjugadas com precipitagdo muito intensa tém conduzido a
episddios de cheias e inundagdes, sobretudo ao nivel das infraestruturas da rede viaria, em alguns pontos
(devidamente identificados) da area geografica do concelho de llhavo;

»  Periodos de tempo muito secos, conjugados com picos intensos de frio e ondas de calor, com efeitos na
biodiversidade, na qualidade do ar e na disponibilidade de agua'.

Sempre que possivel, a localizagdo das consequéncias dos eventos listados no PIC-L foi ainda compilada num
Sistema de Informagéao Geogréfica e analisada.

A andlise dos resultados obtidos permite constatar que, nas Ultimas décadas, o concelho de flhavo foi afetado por
42 eventos climaticos extremos, com impactes e consequéncias significativas, sendo que mais de metade dos
eventos identificados (26) esta relacionada com episddios associados a subida do nivel médio da dgua do mar e
ventos muito fortes.

Os eventos climaticos mais impactantes neste territério séo, por ordem decrescente de frequéncia, os seguintes:
»  Subida do nivel médio da agua do mar, ventos muito fortes;

»  Temperaturas elevadas/ondas de calor;

»  Precipitacao excessiva (cheias/inundagdes);

»  Vento forte e chuva forte;

»  Vento forte, chuva forte e marés de preia-mar altas;

»  Temperaturas baixas/ondas de frio.

No Quadro 35 apresenta-se uma sintese dos resultados do PIC-L:

Quadro 35. Sintese dos resultados do Perfil de Impactes Climaticos L ocais

Detalhe das Variaveis Resultados

Subida do nivel médio da agua do mar, ventos muito fortes (26) 26
Temperaturas elevadas/ondas de calor (7) 7
Precipitagao excessiva (cheias/inundagdes) (3) 3
Eventos climaticos Vento forte e chuva forte (2) 2
registados (n.9) Vento forte, chuva forte e marés de preia-mar altas (2) 2
Temperaturas baixas/ondas de frio (1) 1
Combinacéao de varios 1
TOTAL 42

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Para além destes 42 eventos climaticos extremos, néo foi identificada a ocorréncia de eventos significativos de
outro tipo, nomeadamente relacionados com formacao de gelo, queda de geada ou neve, nevoeiros e neblinas,
trovoadas/raios ou seca extrema. Como ilustra a Figura 71, quanto a localizagdo das consequéncias destes
eventos extremos destaca-se o seguinte:

" Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteragoes Climaticas de flhavo (2016)
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»  As consequéncias dos eventos de agitagdo maritima forte tiveram, naturalmente, consequéncias significativas
na faixa litoral do concelho, designadamente junto as Praias da Barra e da Costa Nova;

»  Os incéndios florestais tiveram consequéncias significativas com maior incidéncia nas areas mais centrais e
interiores do concelho;

»  As cheias/inundagdes consequentes de eventos de precipitagdo excessiva afetaram sobretudo as margens
do Canal de Mira e do Rio Boco, junto a Gafanhas da Encarnagéo, do Carmo e de Aquém;

»  As consequéncias dos eventos relacionados com ventos fortes foram notorias sobretudo na faixa litoral (Praia

da Barra, Costa Nova) e central (Gafanhas) do concelho e pouco relevantes no sector mais interior (freguesia
de Sao Salvador).

Figura 71. Incidéncia territorial das consequéncias dos eventos climéaticos extremos identificados no Perfil de Impactes
Climaticos Locais de llhavo

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

.7 Qs principais impactes resultantes dos eventos climaticos extremos registados no PIC-L sdo os seguintes™:

" Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteragoes Climaticas de flhavo (2016)
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Subida do nivel medio da agua do mar (em conjugacao com precipitagao intensa, vento e ondulagao forte)
»  Aumento da frequéncia e da perigosidade dos galgamentos costeiros

»  Condicionamentos de trafego / encerramento de vias

»  Danos para a produgao agricola

»  Destruicao de construgdes para apoio a atividades/usufruto do patriménio litoral

»  Diminuigao do efetivo animal/vegetal e degradacao de habitats

»  Erosao costeira/dunas danificadas

»  Rotura/destruicdo de enrocamentos

Precipitagao muito intensa (associada a mares vivas e ventos fortes ou muito fortes)
»  Cheias e inundacoes

»  Condicionamentos de trafego / encerramento de vias

»  Danos em edificios e/ou contetdo

»  Danos para a produgao agricola

Temperaturas elevadas / ondas de calor

»  Alteragbes nos estilos de vida (alteragao dos periodos de época balnear)

»  Danos para a salde humana (diminuicao da qualidade do ar)

Secas

»  Interrupgado / redugéo do fornecimento de agua e / ou reducgdo da sua qualidade (danos para a produgao
agricola)

Temperaturas baixas / vagas de frio

»  Danos para as cadeias de produgao e alteragdes nos usos de equipamentos (danos para a produgéo agricola
€ pecuaria)

»  Alteragdes nos estilos de vida e danos para a saide humana
Vento forte ou muito forte

»  Danos em edificios (danificagédo / queda de telhados)

»  Danos para a vegetagao (queda de ramos/arvores)

»  Danos para as cadeias de produgéo (danos em embarcagoes)

»  Danos/condicionamentos para as infraestruturas (condicionamentos de trafego / encerramento de vias; danos
em viaturas; falhas de energia/queda de cabos elétricos e sinalética)

Ainda segundo a EMAAC ilhavo, os custos estimados destes impactes terdo ultrapassado ja os 4.300.000,00€,

sendo os mais significativos relacionados com os episddios de erosao costeira, com diminuicao da linha de costa
(frente Mar), e com rutura dos enrocamentos e galgamento das redes viarias (frente Ria), tendo um valor
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aproximado ja superior aos 4.200.000,00€. Os sectores de atividade mais afetados foram o turismo, a agricultura
€ as pescas.

6.4 | Territorios vulneraveis prioritarios

29 Os territérios vulneraveis prioritarios consistem em unidades territoriais com carateristicas relativamente
homogéneas, que se distinguem no contexto concelhio pela sua maior sensibilidade e vulnerabilidade a
determinados estimulos climéaticos e que, como tal, deverao merecer especial atengéo na definicdo de opgdes de
adaptacao as alteragdes climaticas de curto e médio prazo.

=0 No exercicio de identificagcdo dos territérios vulneraveis prioritarios foram tidos em consideragao diversos critérios,
nomeadamente:

»  Os resultados dos estudos de contextualizagao territorial € as delimitagdes das areas de maior perigosidade
de cheias, de incéndios florestais, de erosao, galgamento e inundagéo oceéanica;

» A avaliagdo biocliméatica do concelho;

» A avaliagdo da sensibilidade ambiental, fisica, econémica, social e cultural do territorio a estimulos climaticos
SH

» A analise do historico recente dos impactes e consequéncias de eventos climaticos extremos registados no
PIC-L;

» A representatividade dos diferentes estimulos climaticos e vulnerabilidades (secas, precipitacdo excessiva
associada a cheias, temperaturas elevadas/ondas de calor, eroséo, inundagao e galgamento oceanico).

21 Como resultado, foram identificados para o concelho de llhavo os seguintes 8 territérios vulneraveis prioritérios,
representados na Figura 72:

»  TVP1 | Praia da Barra

»  TVP2 | Praia da Costa Nova do Prado

»  TVP3 | Gafanhas da Encarnagao e do Carmo
»  TVP4 | Gafanhas de Aquém e da Boavista

»  TVP5 | Porto de Pesca Longinqua

»  TVPB6 | Sistema lagunar - Ria de Aveiro

»  TVP7 | Dunas e praias costeiras

»  TVP8 | Mata Nacional das Dunas da Gafanha
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Figura 72. Territorios vulneraveis prioritarios

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

Nas fichas seguintes s&o caraterizados os diversos pardmetros distintivos destes territérios, em termos da sua
relevancia estratégica, da sua exposig¢ao e sensibilidade aos estimulos climaticos, dos impactes e vulnerabilidades
climaticas atuais e futuros, assim como da avaliagéo realizada aos riscos climaticos que cada um dos territérios
enfrenta a curto, médio e longo prazo.
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TVP1 | Praia da Barra

Carateristicas e localizacao

Freguesia

e Gafanha da Nazaré
Area

e 0,9KmM
Populacao residente

e 1.796 habitantes
Tipo de espaco

e Urbano e rustico (praia)
Tipo de usos

o Residencial

e Servicos

e Comércio

e Espagos publicos de lazer

Relevancia estratégica do territorio

e Situada junto ao pontdo que marca a entrada do porto de Aveiro e onde desagua a Ria, a praia da Barra possui um
extenso areal e oferece boas condicdes para a pratica de diversos desportos como o surf, bodyboard, kitesurf, vela e
pesca desportiva. E muito procurada pelos banhistas e sujeita a elevadas pressdes urbanisticas e a ocupacéo sazonal.

e (Galardoada com a Bandeira Azul desde 1989 e com a Bandeira “Praia Acessivel, Praia para Todos” desde 2002.

e Tem o farol mais elevado de Portugal e um dos mais altos no Mundo, com 62 metros de altura e 66 metros acima do
nivel do mar.

Enquadramento nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea

e F[aixa costeira

Fatores de exposicao climatica

Prioritarios

e Subida do nivel médio das éaguas do mar
e Forte agitagcao maritima

e Frosao Costeira

® Precipitacdo intensa

Secundarios

e Vento forte
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TVP1 | Praia da Barra

Fatores de sensibilidade territorial

® 1,796 residentes em zonas ameacadas pelo mar

e Territdrio dominantemente consolidado de edificagdo compacta, onde ocorrem fendmenos de segunda habitacéo e
ocupacao sazonal.

e (O fendbmeno da eroséo costeira associado a ocupacao de zonas vulneraveis, designadamente a edificagéo para
diferentes usos em Dominio Publico Maritimo (DPM), assume grande evidéncia neste TVP. A presenca de sistemas
dunares com cotas baixas, em toda a extensao de costa, faz com que este territério seja particularmente vulneravel,
onde a inexisténcia de defesas frontais tem facilitado o recuo da linha de costa. Observa-se um grande défice
sedimentar devido a forte retencao de sedimentos em deriva litoral por parte do quebra-mar Norte do porto de
Aveiro. A evolucdo da linha de costa esta essencialmente condicionada pela capacidade energética da agitacéo
maritima, pela orientagdo com que a ondulagdo incide sobre o litoral, pela possibilidade de fixar a linha de costa num
ponto natural ou artificial, e pela disponibilidade de sedimentos para transporte. As altera¢des em qualguer um
destes fatores conduzem a modificacdes na dindmica sedimentar € na posicao de equilibrio a atingir pela linha de
costa.

e A praia da barra encontra-se fortemente influenciada pelos molhes que protegem a entrada da laguna e as atividades
relacionadas com as atividades portuarias, turisticas e recreativas. As sucessivas intervengées pesadas (espordes e
enrocamentos) determinadas pela localizacdo das frentes urbanas foram completadas, na ultima década, com obras
ligeiras das quais sao exemplo os diques arenosos que substituiram o antigo cordao dunar frontal.

Vulnerabilidades futuras

Riscos de Cheias

(referente as modelacdes do
projeto ADAPTARIa)

e 116 edificios em risco
elevado

o 134 edificios em risco
extremo

e 1 edificio classificado em
risco
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TVP1 | Praia da Barra

Riscos de Galgamentos e
inundacéo costeira

® 368 edificios expostos ao
nivel | - Areas
potencialmente afetadas
por galgamentos e
inundag&o costeira no
horizonte temporal de 50
anos (Nivel I}, resultantes
do efeito combinado da
cota do nivel médio do
mar, da elevacao da maré
astronémica, da sobre-
elevagao meteoroldgica e
do espraio/galgamento da
onda, incluindo a subida
do nivel médio do mar em
cenario de alteragéo
climatica

e 460 edificios expostos ao
nivel Il - Areas
potencialmente afetadas
por galgamentos e
inundac¢ao costeira no
horizonte temporal de 100
anos (Nivel Il), resultantes
do efeito combinado da
cota do nivel médio do
mar, da elevagédo da maré
astronémica, da sobre-
elevacao meteoroldgica e
do espraio/galgamento da
onda, incluindo a subida
do nivel médio do mar em
cenario de alteragéo
climatica.

® Risco de galgamento em 5
edificios classificados no
Nivel | e 6 no Nivel Il
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TVP1 | Praia da Barra

Erosao Costeira

e 268 edificios expostos ao
nivel | - areas
potencialmente afetadas
pela erosao costeira e
recuo da linha de costa no
horizonte temporal de 50
anos

® (58 edificios expostos ao
nivel Il — éreas
potencialmente afetadas
pela eroséo costeira e
recuo da linha de costa no
horizonte temporal de 100
anos

e 0§ edificios classificados
expostos a erosdo costeira

Sectores mais vulneraveis

e Economia (turismo)
® /onas costeiras e mar

® Seguranga de pessoas € bens

Transportes e comunicacoes
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TVP1 | Praia da Barra

Matriz de risco climatico

Nivel do Risco

Tendéncia
Presente Médio Prazo  Longo Prazo | do Risco
@6 2040)  (2041/2070)  (2071/2100)

Riscos Climaticos

A. Subida do nivel médio da agua do mar

(em conjugacao com precipitagdo intensa, vento
e ondulag&o forte)

B. Precipitagdo muito intensa (associada a marés
vivas e ventos fortes ou muito fortes)

C. Temperaturas elevadas/Ondas de calor

D. Secas

E. Temperaturas baixas/

e - e
EEENEEE

F. Vento forte ou muito forte

.
+

Legenda:

Nivel de risco:

Baixo  Moderado Alto

1 Aumento do Risco  — Manutengao do Risco | Diminuigéo do Risco
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TVP2 | Praia da Costa Nova do Prado

Carateristicas e localizagao

Freguesia

e Gafanha da Encarnagéo
Area

e 0,5KmM

Populagéo residente

e 1.080 habitantes

Tipo de espaco

e Urbano e rustico (praia)
Tipo de usos

e Residencial

®  Servicos

e Comércio

® Espagos publicos de lazer

Relevancia estratégica do territorio

e Territério dominantemente consolidado de edificacdo compacta, onde ocorrem fendmenos de segunda habitacéo e
ocupacdo sazonal.

e Praia com condicOes excelentes para a pratica de desportos nauticos, que, além da frente atlantica, dispde também
de uma frente ribeirinha para o Canal de Mira. Além de um dos mais antigos clubes de vela da Ria de Aveiro, o Clube
de Vela da Costa Nova, encontram-se ainda localizadas escolas de kitesurf, canoagem e surf, entre outras
modalidades desportivas, como o Paddle Surf.

Enquadramento nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea

o Faixa Costeira

Fatores de exposicao climatica

Prioritarios
e Subida do nivel médio das éaguas do mar
e Forte agitagcao maritima

® Frosdo Costeira
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TVP2 | Praia da Costa Nova do Prado

® Precipitagéo intensa

Secundarios

o \ento forte

Fatores de sensibilidade territorial

® 1.080 residentes em zonas ameagadas pelo mar

Vulnerabilidades futuras

Riscos de Cheias

(referente as
modelacdes do projeto
ADAPTARIa)

® 146 edificios em risco
elevado

o 147 edificios em risco
extremo

o 21 edificios
classificados em risco
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TVP2 | Praia da Costa Nova do Prado

Riscos de
Galgamentos e
inundacao costeira

e 309 edificios
expostos ao nivel | -
areas potencialmente
afetadas por
galgamentos e
inundagao costeira no
horizonte temporal de
50 anos (Nivel I),
resultantes do efeito
combinado da cota
do nivel médio do
mar, da elevagao da
maré astrondémica, da
sobre-elevagao
meteorolégica e do
espraio/galgamento
da onda, incluindo a
subida do nivel médio
do mar em cenario de
alteracéo climatica

e 366 edificios
expostos ao nivel Il -
areas potencialmente
afetadas por
galgamentos e
inundagao costeira no
horizonte temporal de
100 (Nivel II),
resultantes do efeito
combinado da cota
do nivel médio do
mar, da elevagao da
maré astronémica, da
sobre-elevacao
meteoroldgica e do
espraio/galgamento
da onda, incluindo a
subida do nivel médio
do mar em cenario de
alteracéo climatica

® Risco de galgamento
em 17 edificios
classificados e 2
equipamentos
sociais, no Nivel |
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TVP2 | Praia da Costa Nova do Prado

Erosao Costeira

e 1.283 edfficios
expostos ao nivel | -
(éreas potencialmente
afetadas pela erosdo
costeira e recuo da
linha de costa no
horizonte temporal de
50 anos)

e 1.541 edfficios
expostos ao nivel Il —
(éreas potencialmente
afetadas pela erosao
costeira e recuo da
linha de costa no
horizonte temporal de
100 anos)

o 149 edificios
classificados, 1
equipamento social e
2 de saude, expostos
no Nivel I. 149
edificios classificados,
3 equipamentos
sociais e 2 de saude
expostos no Nivel Il.

Sectores mais vulneraveis

e Economia (turismo)
® /onas costeiras e mar
® Seguranga de pessoas € bens

e Transportes e comunicacdes
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TVP2 | Praia da Costa Nova do Prado

Matriz de risco climatico

Nivel do Risco

Tendéncia
Presente Médio Prazo  Longo Prazo do Risco
(até 2040) (2041/2070) (2071/2100)

Riscos Climaticos

A. Subida do nivel médio da agua do mar

(em conjugacao com precipitagdo intensa, vento
e ondulag&o forte)

B. Precipitagdo muito intensa (associada a marés
vivas e ventos fortes ou muito fortes)

C. Temperaturas elevadas/Ondas de calor

D. Secas

E. Temperaturas baixas/

e - e
EEENEEE

F. Vento forte ou muito forte

.
+

Legenda:

Nivel de risco:

Baixo  Moderado Alto

1 Aumento do Risco  — Manutengao do Risco | Diminuigéo do Risco
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TVP3 | Gafanhas da Encarnagéo e do Carmo

Carateristicas e localizacao

Freguesia

e Gafanha da Encarnagéo
e (Gafanha do Carmo
Area

o 1Km

Populacao residente
® 594 habitantes
Tipo de espaco

e Urbano e rustico
Tipo de usos

e Residencial

®  Servicos

e Comércio

® Espagos publicos de lazer

Relevancia estratégica do territorio

e Correspondente a margem lagunar dos aglomerados urbanos da Gafanha da Encarnacéo e da Gafanha do Carmo,

e Este territdrio € constituido por terrenos agricolas de pequena dimensao e atualmente com exploracao reduzida
localizados junto ao Canal de Mira, ocupados pontualmente por habitagdes e edificios de apoio a atividade agricola
localizados predominantemente junto a rede viaria marginal.

Enquadramento nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea

o Gafanhas

Fatores de exposicdo climatica

Prioritarios
e Subida do nivel médio das éaguas do mar

e Temperaturas elevadas/ondas de calor

Secundarios

e \ento forte
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TVP3 | Gafanhas da Encarnagéo e do Carmo

e Secas

Fatores de sensibilidade territorial

Riscos de Cheias
® 594 residentes em zonas ameacadas pelas cheias;

e Territdrio de menor densidade edificatéria e populacional, onde o povoamento apresenta caracteristicas periurbanas.

Vulnerabilidades futuras

Riscos de Cheias

(referente as modelacdes do
projeto ADAPTARIa)

o 174 edificios em risco
elevado

o 174 edificios em risco
extremo
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TVP3 | Gafanhas da Encarnagéo e do Carmo

Setores mais vulneraveis

e Agricultura
® Economia (turismo)

® Segurancga de pessoas e bens

Matriz de risco climatico

Nivel do Risco

Tendéncia
Presente Médio Prazo = Longo Prazo do Risco
(até 2040) (2041/2070) (2071/2100)

.
=

Riscos Climaticos

A. Subida do nivel médio da agua do mar

(em conjugacao com precipitagdo intensa, vento
e ondulag&o forte)

B. Precipitac&do muito intensa (associada a marés
vivas e ventos fortes ou muito fortes)

C. Temperaturas elevadas/Ondas de calor

D. Secas

E. Temperaturas baixas/

F. Vento forte ou muito forte

Legenda:

Nivel de risco:

Baixo  Moderado Alto

1 Aumento do Risco  — Manutengao do Risco | Diminuigéo do Risco
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TVP4 | Gafanhas de Aquém e da Boavista

Carateristicas e localizagao

Freguesia

e {lhavo (S&o Salvador)
Area

® 33Km
Populagao residente
e 1.514 habitantes
Tipo de espaco

e Urbano e rustico
Tipo de usos

e Residencial

®  Servicos

e Comércio

e [Espagos publicos de

lazer
e |ndustria
® Turismo

Relevancia estratégica do territorio

e O Rio Boco, ou Canal de flhavo, € um dos canais da Ria de Aveiro e separa a freguesia de Sao Salvador (onde se
localiza a cidade de llhavo) das Gafanhas de Aquém e da Boa Vista. E uma 4rea de grande valor ambiental e para a
biodiversidade, integrada na zona humida mais importante a nivel nacional, a Ria de Aveiro, classificada como Zona
de Protecao Especial ao abrigo da Diretiva Aves e Zona Especial de Conservagao.

® Nas margens do Rio Boco encontram-se diversos tipos de uso e ocupagao do solo, predominando na margem
esquerda pequenos campos agricolas e habitacdes localizadas proximas da margem lagunar, nas Gafanhas de
Aquém e da Boa Vista. Na margem direita, para além de pequenas propriedades agricolas e habitagdes, encontram-
se pequenas unidades de aguacultura.

e Na proximidade encontra-se também um dos espagos patrimoniais e de atividade econémica mais importantes do
concelho de llhavo, o complexo onde estd instalada a fabrica de porcelana Vista Alegre. Para além da atividade
industrial ai desenvolvida, este espaco compreende também um importante patriménio construido, assim como uma
unidade hoteleira de cinco estrelas localizada junto a margem.
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TVP4 | Gafanhas de Aquém e da Boavista

Enquadramento nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea

e (Gafanhas

e Sector Interior

Fatores de exposicao climatica

Prioritarios

e Subida do nivel médio das éguas do mar
e Temperaturas elevadas/ondas de calor

e \/ento forte

® Precipitagdo Intensa

Secundarios

® Secas

Fatores de sensibilidade territorial

e 1.514 residentes em zonas ameacadas pelas cheias

e Aumento de perdas econémicas e populacao afetada por inundacoes em bacias hidrogréficas e zonas costeiras,
impulsionado pela crescente urbanizagéo, o aumento do nivel do mar, eroséo costeira e caudais de ponta de cheia
(nivel elevado de confianca).

e Reducao significativa da disponibilidade hidrica para captacao em massas de agua superficiais e aguas
subterr@neas, combinado com 0 aumento da procura de agua (e.g., para irrigacao, energia e industria, uso
domeéstico).
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TVP4 | Gafanhas de Aquém e da Boavista

Vulnerabilidades futuras

Riscos de Cheias

(referente as
modelacdes do
projeto ADAPTARIa)

® 439 edificios em
risco elevado

o 1 edificio
classificado e 1
equipamento de
seguranca (posto
da Marinha) em
risco

Setores mais vulneraveis

e Agricultura
® Economia (turismo)
® Seguranca de pessoas e bens

® Transportes e comunicacdes
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TVP4 | Gafanhas de Aquém e da Boavista

Matriz de risco climatico

Nivel do Risco
Tendéncia

Presente Médio Prazo  Longo Prazo | do Risco
(até 2040) (2041/2070) (2071/2100)

Riscos Climaticos

A. Subida do nivel médio da agua do mar

(em conjugagcdo com precipitagdo intensa,
vento e ondulagéo forte)

B. Precipitagdo muito intensa (associada a
marés vivas e ventos fortes ou muito fortes)

C. Temperaturas elevadas/Ondas de calor

D. Secas

E. Temperaturas baixas/

F. Vento forte ou muito forte

Legenda:

Nivel de risco:

Baixo Moderado Alto

1 Aumento do Risco  — Manutencado do Risco | Diminuigcao do Risco
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TVP5 | Porto de Pesca Longinqua

Carateristicas e localizagao

Freguesia

e (Gafanha da Nazaré
Area

® 48KmM
Populagao residente
e 1.808 habitantes
Tipo de espaco

® |ndustrial

Tipo de usos

e |ogistica

® Industrial

®  Servicos

Relevancia estratégica do territério

e (O porto de Aveiro € um dos mais dinamicos e competitivos portos da Faixa Atlantica da Peninsula Ibérica no
transporte de curta e média distancia, e possui um amplo polo de desenvolvimento logistico e industrial. Com
entrada em exploracao em 1808, tem uma importancia socio econémica relevante para toda a regiao,
nomeadamente na atividade portudria e maritima, no sector econdmico e ainda no que se refere ao recreio e lazer.

e (O porto de Aveiro € servido por um conjunto de acessos rodoviarios, com caracteristicas de autoestrada, com
grande fluidez e sem cruzamento de zonas densamente urbanizadas, 0 que contrasta com o congestionamento dos
acessos a outros portos da faixa atlantica central. Além da ligacao por autoestrada desde o poértico de entrada do
porto até a A1 e a A29, servindo assim os clientes do eixo norte-sul da faixa atlantica, uma das regides mais
dinamicas e povoadas da Peninsula Ibérica, permite ao porto de Aveiro beneficiar de acessos rodoviarios mais
rapidos e fluidos ao interior centro nacional € a Espanha, onde o porto de Aveiro possui vantagens comparativas, em
termos de proximidade geografica, para a regido a noroeste de Madrid (Salamanca, Valhadolid). Esta fluidez nos
acessos é um critério particularmente importante para o desenvolvimento do Transporte Maritimo de Curta Distancia
(TMDC) e das Autoestradas do Mar.

e Em termos de tipos de trafego, o porto de Aveiro movimenta essencialmente cargas fracionadas, (designadamente
produtos metallrgicos e produtos florestais), granéis sélidos (designadamente produtos agroalimentares e cimento) e
granéis liquidos (constituidos principalmente por produtos quimicos), onde se encontram tanques de armazenagem
de produtos petroliferos e quimicos.

e O TVP abrange essencialmente a zona ribeirinha da cidade da Gafanha da Nazaré, onde se encontra um dos
principais clusters a nivel nacional de unidades de transformagéo de pescado (predominantemente de bacalhau).
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TVP5 | Porto de Pesca Longinqua

Engquadramento nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea

e Faixa Costeira

Fatores de exposicao climatica

Prioritarios
® Subida do nivel médio das aguas do mar

e \/ento forte

Secundarios
e Forte agitacao maritima

o Temperaturas elevadas/ondas de calor

Fatores de sensibilidade territorial

1.808 residentes em zonas ameagadas pelo mar
e 0,140 Km® de exposicéo a cheias com risco elevado
e 0,224 Km” de exposicdo a cheias com risco extremo

® Asalteragdes hidromorfoldficas da massa de dgua, consistem no canal de navegagao do porto de Aveiro e estéo
associadas as infraestruturas de apoio a navegacao no porto, entre Aveiro (S. Jacinto) e lihavo (Barra).

e A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela construgao
do canal de navegacao do porto nomeadamente, alteragdes nas suas caracteristicas morfolégicas, canalizagédo do
rio para navegacao e outros usos, substrato do leito devido a extragdo de inertes; alteracdo do regime hidrolégico e
do transporte sdlido.
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TVP5 | Porto de Pesca Longinqua

Vulnerabilidades futuras

Riscos de Cheias

(referente as modelagbes
do projeto ADAPTARIa)

e 151 edificios em risco
extremo

e 2 edificios em risco
elevado

Setores mais vulneraveis

e Economia (industria, pesca, armazenamento)
® /onas costeiras e mar
® Seguranga de pessoas € bens

® Transportes e comunicacdes
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Matriz de risco climatico

Nivel do Risco
Tendéncia

Presente Médio Prazo  Longo Prazo | do Risco
(até 2040) (2041/2070) (2071/2100)

Riscos Climaticos

A. Subida do nivel médio da agua do mar

(em conjugagcao com precipitagdo intensa,
vento e ondulagéo forte)

B. Precipitagdo muito intensa (associada a
marés vivas e ventos fortes ou muito fortes)

C. Temperaturas elevadas/Ondas de calor

D. Secas

E. Temperaturas baixas/

F. Vento forte ou muito forte

Legenda:

Nivel de risco:

Baixo Moderado Alto

1 Aumento do Risco  — Manutencado do Risco | Diminuigcao do Risco
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Carateristicas e localizagdo

Freguesias

e (Gafanha da Nazaré
e (Gafanha do Carmo
e (afanha da Encarnacéo
e 5. Salvador

Area

e Cerca de 1032 ha
Tipo de espaco

e Sistema humido
Tipo de usos

® Espago natural

e Producao aquicola
® Espago lazer

® Transporte

Relevancia estratégica do territorio

e O concelho de llhavo encontra-se integrado na bacia hidrografica do Vouga, sendo o seu territdrio atravessado por
dois bragos da Ria de Aveiro, o Canal de Mira e 0 Canal de llhavo (Rio Boco).

e (O sistema lagunar — Ria de Aveiro - considerado neste TVP, inclui varios biétopos e espacos territoriais como os
planos de agua da Ria de Aveiro, as zonas intertidais, os bancos de areia, as zonas de salinas e aquicultura e a zona
de sapal, a que corresponde uma area total de cerca de 1032 ha no concelho de llhavo.

e A Ria de Aveiro € uma laguna costeira de baixa profundidade assumida como uma das mais extensas zonas
humidas costeiras no territério nacional. A laguna possui uma érea de aproximadamente 83 Km® e 66 Km® de zona
humida intertidal em maré-alta e maré-baixa, respetivamente, integrando a bacia do Rio Vouga. E um sistema
lagunar complexo, em que se pode distinguir uma rede principal de canais e zonas de esteiros. A comunicagdo com
o mar ¢ efetuada por uma embocadura localizada na Barra.

e Como zona humida, a Ria de Aveiro desempenha um elevado numero de funcdes e servicos ecossistémicos,
fornecendo varios beneficios societais, nomeadamente como regulador da quantidade e qualidade da agua, como
habitat para inUmeras espécies, como fonte de alimento e bens, no controlo da erosao e cheias, na retengao de
sedimentos e nutrientes, como valor paisagistico e cultural e ainda permitindo oportunidades recreativas, turisticas e
educacionais.

e A Ria de Aveiro possui uma populagdo de 353.688 habitantes na érea circundante da laguna. As principais
atividades econémicas pertencem aos sectores industrial e servigos. Contudo, a agricultura e a pesca constituem
ainda recursos socioculturais economicamente importantes. para a populacéo local (LAGOONS, 2014).

e A laguna suporta variadas atividades de elevada importancia econémica, nomeadamente: a pesca profissional local;
a pesca ludica; a aguacultura, a industria de preparacéo e processamento de pescado, que envolvem o
armazenamento, o transporte e distribuicao e ainda 0 marketing e os servigcos de apoio a essas empresas; a
producao de sal, atividades portuarias; o turismo; o ecoturismo; e a restauracéo (Dias e Alves, 2013; LAGOONS,
2014).

RELATORIO FINAL | CEDRU 165



PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGCAO
AS ALTERAGOES CLIMATICAS | ILHAVO

TVP6 | Sistema lagunar — Ria de Aveiro

e Combinando os ecossistemas aquatico, semiaquatico e terrestre, a Ria de Aveiro constitui uma interface agua/terra
de elevada importancia para a biodiversidade, proporcionando um vasto nimero de habitats de elevado valor
ecoldgico, entre 0s quais, sapais, pradarias marinhas e bancos de vaza intertidal. Como parte integrante da Rede
Natura 2000, a Ria de Aveiro esta classificada como Zona de Protecao Especial (ZPE Ria de Aveiro; PTZPEO004) ao
abrigo da Diretiva Aves e Zona Especial de Conservagdo (Sitio Ria de Aveiro; PTCONO0061).

e Considerada como a zona humida mais importante do Norte do pais, os variados habitats promovidos pela laguna
comportam assim uma elevada biodiversidade, com destaque para as aves (incluindo prioritérias), peixes (incluindo
migradores e diadromos), macroinvertebrados bentdnicos e macrdéfitas (onde se inclui a vegetacao haléfita de sapal e
as pradarias marinhas e macroalgas). E considerada a drea mais importante de ocorréncia do habitat 1130
(Estuérios).

e A protegdo da zona humida passa por evitar a sua reducao devida a drenagem e converséo dos habitats de sapal.
Considerando a importancia da manutencéo da conectividade longitudinal entre © mar e as areas propicias para a
desova (rios) das espécies de peixes migradoras diadromas, deverdo ser evitadas ou corrigidas as intervengbes que
resultem na interrupgéo da continuidade longitudinal dos cursos de agua € ainda algumas praticas de pesca lesivas
para 0s recursos haliéuticos.

e A Ria de Aveiro constitui assim um vasto e rico patriménio natural conferindo ao territério um singular e inquestionavel
valor que urge manter e preservar.

Enquadramento nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea

o (Gafanhas
® Sector interior

e Faixa costeira

Fatores de exposicdo climatica

e Diminuigao da precipitacao média anual/Secas mais frequentes
e Aumento da temperatura média anual, em especial das maximas
® Aumento dos fendmenos extremos de precipitacdo

® Subida do nivel médio das aguas

Fatores de sensibilidade territorial

e A Ria de Aveiro é alvo de variados fatores que colocam em risco o equilibrio e dindmica do ecossistema. Entre eles,
destacam-se aqueles que promovam a alteracao ou destruicdo de habitats, como € o caso da converséo de salinas
em aguaculturas, a drenagem € a conversao de zonas humidas para agricultura. Merecem ainda destaque o
crescimento turistico e a criacdo de infraestruturas que destroem os habitats naturais.

e A Ria de Aveiro, como sistema aquatico estuarino, encontra-se num estado de conservagao que vai de razoavel a
bom (Dias e Alves, 2013). N&o obstante, refira-se as intervencdes que comportam alteragdes significativas na
dindmica da ria, como as resultantes das dragagens, abertura de canais e desassoreamentos efetuadas no porto de
Aveiro e que colocam em perigo habitats valiosos e bens e servigos associados.

e Com uma populagdo de 353 688 habitantes na area circundante da laguna, a Ria de Aveiro esta sujeita a uma
elevada presséo urbana e industrial que € espectavel continuar a crescer.

e A par com o crescimento urbano, atividades como a mariscagem, a pesca ludica e o turismo, estdo igualmente em
franco crescimento, questionando-se a capacidade da Ria de Aveiro para sustentar estas atividades.

e (O contexto politico e legislativo em que a Ria de Aveiro esta inserida € complexo, possuindo uma elevada variedade
de entidades e agentes envolvidos no uso e na gestéo da laguna (LAGOONS 2014).

e (s territérios marginais da Ria de Aveiro séo propensos a cheias devido as suas caracteristicas topograficas e
morfolégicas, i.e. as areas terrestres confinantes com o plano de dgua e canais principais apresentam cotas baixas
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(Dias € Alves, 2013).

e Sendo espagos territoriais que sustentam uma elevada biodiversidade de fauna e flora e a presencga de varios
habitats prioritarios, possui um inquestionavel interesse para a conservacao da natureza.

Vulnerabilidades atuais

e O sistema lagunar da Ria de Aveiro € frequentemente atingido por eventos severos de cheias de origem marinha e
fluvial e cujas consequéncias ambientais e socioecondmicas se tém vindo agravar nas Ultimas décadas, quer pelo
aumento da frequéncia dos eventos, mas também pela sua magnitude e danos que comportam (Dias e Alves 2013).

e Sendo um sistema lagunar complexo e com uma envolvente urbana e industrial consideravel, a Ria de Aveiro esta
exposta a uma série de fontes de poluicdo pontuais e difusas que afetam a sua qualidade da agua.

e Tém sido registadas vérias espécies exdticas invasoras, mais concretamente a presenga das macrofitas Eichhornia
crassipes, Myriophyllum aquaticum e Spartina versicolor, dos bivalves Ruditapes philippinarum, Mya arenaria e
Corbicula fluminea, e do poliqueta Arenicola spp.

Vulnerabilidades e oportunidades futuras

e (O aumento do risco de erosao e de inundacao, promovidas essencialmente pela subida do nivel do mar, poderao
conduzir a destruicdo de habitats, com prejuizos para a flora e fauna que la habitam.

e (O aumento de temperatura média anual, em especial das maximas podera implicar reducdes ou perda de
biodiversidade, com especial destaque para as espécies endémicas e para as espécies vulneraveis e em perigo.

e O aumento de temperatura média anual podera favorecer a expansao de espécies invasoras, pragas e doencas,
colocando em risco a biodiversidade associada ao sistema lagunar da Ria de Aveiro.

o Acdhes de mitigacao e adaptacao futuras podem gerar novas oportunidades e dindmicas que promovam a reabilitacao
dos varios espacos que compdem o sistema lagunar, como sdo exemplo as salinas, permitindo assim a manutengao
da biodiversidade gue resultou da longa interacao homem/natureza.

e Oportunidades de incluir novas espécies em regime de aquicultura que beneficiem de aumentos térmicos.

Sectores mais vulneraveis

e Recursos Hidricos
e Biodiversidade e paisagem

® Economia
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Matriz de risco climatico

Nivel do Risco
Riscos Climaticos Tendéncia do

Presente (até = Médio Prazo = Longo Prazo Risco
2040) (2041/2070)  (2071/2100)

A. Precipitacéo excessiva/danos

B. Temperaturas elevadas / ondas de calor

C. Ondulacao forte/Subida do nivel do mar

Legenda:

Nivel de risco:

Baixo Moderado  Alto

1 Aumento do Risco  — Manutencéo do Risco | Diminuigao do Risco
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Carateristicas e localizagdo

Freguesias

e (Gafanha da Nazaré
e (afanha da Encarnacéo
e (Gafanha do Carmo
Area

e Cercade 162 ha
Populacao residente
e 321 habitantes
Tipo de espago

e Dunas e praias
Tipo de usos

® Espagos naturais

® Espagos de lazer

Relevancia estratégica do territorio

e A faixa costeira no concelho de llhavo, compreendendo as praias da Barra e Costa Nova, constitui um importante
destino turistico, conferindo identidade prépria a este territério. Ambas as praias apresentam uma elevada pressao
humana, que se acentua na época estival.

® As praias, constituidas por areias de deposicéo recente estendem-se do Norte para Sul, ao longo da costa,
formando um estreito cordao litoral coroado pelo alinhamento de dunas, cuja altura méxima atinge entre 11 ¢ 15m.
As formagbes dunares s&o zonas muito sensiveis, devido a sua constituicdo arenosa e exposicao a fatores abidticos.
As dunas assumem elevada importancia pois constituem a melhor defesa contra a intensidade dos ventos, das
areias e dos avan¢os do mar.

e As praias e dunas litorais no concelho de flhavo constituem importantes éreas para a conservacéo da natureza,
estando classificadas como Zona de Protegao Especial (ZPE Ria de Aveiro; PTZPE0004) ao abrigo da Diretiva Aves e
Zona Especial de Conservacéo (Sitio Ria de Aveiro; PTCON0061), e deste modo incluidas na Rede Natura 2000. Por
se tratarem de espécies de aves prioritarias, merecem especial destaque o borrelho-de-coleira-interrompida
(Charadrius alexandrinus), a negrola (Melanitta nigra), e outras aves marinhas migradoras (CMI, 2013).

e Pelas varias fungdes e servigos que desempenham, as praias e dunas no seu conjunto constituem territorios
biofisicos de elevada importancia que devem ser devidamente valorizados, salvaguardados e qualificados.

Enquadramento nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea

e [aixa costeira
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Fatores de exposicao climatica

e Subida do nivel médio das éguas do mar
e Agitagéo maritima forte

e Aumento da temperatura média anual, em especial das maximas

Fatores de sensibilidade territorial

e A zona costeira noroeste portuguesa entre Esmoriz € Mira apresenta um elevado défice sedimentar, pelo que o
transporte de sedimentos induzido efeito de maré oceanica, potenciado sob condicdes climaticas adversas, tais
como, chuvas torrenciais (com aumento dos caudais fluviais), baixas pressdes a N/NW de Portugal e altas pressdes
a S/SW associadas a ventos fortes de Sul, origina a sua acentuada eros&o e o consequente recuo da posicdo da
linha de costa (Dias e Alves, 2013).

e A par com o défice sedimentar, a crescente ocupagéo do litoral (pressdo urbana e turistica) levou, nalguns casos, a
edificacéo sobre as dunas, destruindo assim uma defesa natural que representaria um volume de areia disponivel
para a interagao dindmica com o mar (Dias e Alves, 2013).

® Incorporando duas importantes areas balneares — Praias da Costa Nova e da Barra, este territdrio esta sujeito a uma
forte pressao humana que se intensifica na época de Verao.

e Sendo espacos territoriais incluidos na Rede Natura 2000, os quais sustentam uma elevada biodiversidade de fauna
e flora e a presenca de varios habitats, o seu valor natural reveste-se de elevada sensibilidade ecolégica. Em
especial, destaca-se a presencga de aves com o estatuto de conservagéo “Em perigo”.

Vulnerabilidades atuais

e A elevada pressdo urbana e turistica registada tem contribuido para a degradacdo do sistema dunar, com
consequéncias negativas para a flora e fauna associadas.

e Com uma frente maritima de 7 Km, a elevada fragilidade dos sistemas dunares das Praias da Barra e Costa Nova, a
topografia bastante baixa que os caracteriza, a agitagdo maritima forte quase constante, associados a crescente
diminuicao da aducao dos sedimentos a costa, tém desencadeado um processo erosivo acentuado, onde € notdrio o
recuo da linha de costa naguela faixa litoral.

® A par com o recuo da linha de costa, tem-se registado ¢ avango do mar, com galgamento das dunas e consequente
destruicao do cordéo dunar.

e Presenca de plantas invasoras, com destaque para o chordo-da-praia Carpobrotus edulis.

Vulnerabilidades e oportunidades futuras

e A intensificacdo da erosdo costeira e 0 aumento da frequéncia e da perigosidade dos galgamentos costeiros
associados a subida projetada do nivel médio das aguas do mar (em conjugacdo com precipitacdo intensa, vento e
ondulagao forte) podem danificar os sistemas dunares e conduzir a destruicdo de habitats e consequentemente
impactar a vegetacado endémica e a fauna associada as dunas.

e O aumento de temperatura média anual, em especial das maximas podera implicar reducbes ou perda de
biodiversidade, com especial destaque para as espécies endémicas e para as espécies vulneraveis e em perigo.

e O aumento de temperatura média anual podera favorecer a expansao de espécies invasoras, pragas e doengas,
colocando em risco a biodiversidade endémica.

e A recuperagéo e reforgo do corddo dunar a par com acgdes de plantagao de espécies floristicas autdctones, instalagao
de palicadas, e valorizacdo dos espacos contribuird para a preservacao e renaturalizagdo do sistema dunar.

Sectores mais vulneraveis
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e Biodiversidade e paisagem
® Economia (turismo)
® /onas costeiras e mar

® Seguranca de pessoas € bens

Matriz de risco climatico

Nivel do Risco

Riscos Climaticos Presente (até =~ Médio Prazo = Longo Prazo
2040) (2041/2070) (2071/2100)

Tendéncia do
Risco

A. Ondulagao forte/Subida do nivel do mar
B. Temperaturas elevadas / ondas de calor

Legenda:

Nivel de risco:

Baixo  Moderado  Alto

1 Aumento do Risco  — Manutencéo do Risco | Diminuigao do Risco
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Carateristicas e localizagdo

Freguesias

e (Gafanha do Carmo
e Gafanha da Encarnacao
e S. Salvador

Area

e Cerca de 680 ha
Populacgéo residente
® 27 habitantes

Tipo de espaco

e Forestal

Tipo de usos

® [Egspacos naturais

® [Espacos de lazer

® Espago cinegético

Relevancia estratégica do territorio

e A Mata Nacional das Dunas da Gafanha constitui uma area do dominio privado do Estado, submetida ao Regime
Florestal Total, estando a sob gestéo direta do Instituto da Conservag&o da Natureza e das Florestas (ICNF, 2014).
Apresenta uma superficie aproximada de 680ha e localiza-se no litoral do Centro de Portugal, no concelho de llhavo.

e FEsta dividida em talhdes, delimitados pelo esquema tipico de arrifes e aceiros, caracteristico destas areas florestais
do litoral Portugués.

e A Mata caracteriza-se por um cordao dunar litoral continuo, formando uma planicie de substrato arenoso com um
povoamento vegetal dominado por Pinheiro-bravo (Pinus pinaster Aiton) e com matos psaméfilos no sub-coberto.

e A Mata suporta uma elevada biodiversidade de fauna e flora. O grupo faunistico mais diverso que ocorre na area sao
as aves, nomeadamente passeriformes e rapinas. Entre as inUmeras espécies de aves, destacam-se algumas
classificadas no Livro Vermelho dos Vertebrados como “criticamente em perigo”, “em perigo” e “vulneraveis”.
Observam-se igualmente varias espécies de mamiferos, com destaque para o morcego-rabudo (Tadarida teniotis), o
toirdo (Mustela putorius) e a geneta (Genetta genetta), assim como varias espécies de répteis e anfibios. Ao nivel da
flora s&o descritas varias espécies arbustivas, bridfitas, liquenes e inUmeros macrofungos.

e No que respeita aos diversos habitas existentes na Mata, merecem realce as Dunas fixas descalcificadas atlanticas
(Calluno-Ulicetea) e as Dunas com florestas de Pinus pinea e ou Pinus pinaster, como habitats prioritarios.

e Ao nivel da flora ndo indigena com caracter invasor, destacam-se a acacia-de-espigas (Acacia longifolia), a australia
(Acacia melanoxylon), a mimosa (Acacia dealbata), a acacia-virilda (Acacia retinodes), a erva-das-pampas (Cortaderia
selloana), a cana (Arundo donax), e o choréao (Carpobrotus edulis), entre outras.

e A floresta tem um papel fundamental como componente biofisica, ndo somente pelos bens e servicos que assegura,
mas, igualmente, pelas diversas funcdes ecossistémicas que protagoniza, nomeadamente: produgéo de O, e

172 RELATORIO FINAL | CEDRU



PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAO
AS ALTERAGOES CLIMATICAS | [LHAVO

TVP8 | Mata Nacional das Dunas da Gafanha

armazenamento de CO,; protecdo do solo contra e erosao; regulagao do ciclo hidrico e do clima; manutengéo da
biodiversidade assegurando o habitat para inimeras espécies de fauna e flora.

e Dada a sua importancia, as Matas Nacionais assumem-se cada vez mais como espagos de importancia fundamental
para a manutengéo dos valores naturais, criando recursos naturalizados de referéncia que importa preservar.

Enquadramento nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea

o (Gafanhas

Fatores de exposicao climatica

e Diminuicdo da precipitacao média anual/Secas mais frequentes
e Aumento da temperatura média anual, em especial das maximas

e Aumento dos fendmenos extremos de precipitacdo

Fatores de sensibilidade territorial

® A drea caracteriza-se por um povoamento vegetal dominado pelo pinheiro bravo (Pinus pinaster) adulto e matos
psamdfilos, com uma densidade variavel, mas que alcanga valores acima de 1000 arvores/ha nalguns talhdes da zona
central. A area apresenta ainda elevada densidade de invasoras, com destaque para as acacias, que contribuem
largamente para a carga combustivel.

® Em cendrios pds-incéndio s&o territdrios que apresentam elevada sensibilidade: a erosdo dos solos, com perdas de
manta-morta, matéria organica e nutrientes; a alteragéo da qualidade dos recursos hidricos superficiais € subterraneos,
resultantes da contaminagédo da agua com cinzas potencialmente toxicas; ao aumento da propagagao de pragas,
doencas e invasoras.

e Area com especial sensibilidade territorial dada a reduzida ocupacao humana permanente. As edificacdes existentes
associadas a gestao florestal estdo atualmente ocupadas para uso pessoal ou em estado degradado. No periodo de
Verao a Mata constitui um espaco de recreio muito procurado dada a existéncia de 3 parques de merendas.

e Dada a natureza pedoldgica do substrato, em casos de reduzida ou inexistente cobertura vegetal, poderdao ocorrer
fendmenos de erosao, sobretudo edlica.

e Sendo espacos territoriais que sustentam uma elevada biodiversidade de fauna e flora e a presenca de varios habitats
prioritarios, o seu valor natural reveste-se de elevada sensibilidade ecolégica.

Vulnerabilidades atuais

e Embora o registo atual de incéndios florestais na Mata seja muito reduzido, segundo o “Plano Municipal de Defesa da
Floresta contra Incéndios de llhavo” (2013), a Mata Nacional das Dunas da Gafanha apresenta uma perigosidade de
incéndio florestal «Média» na generalidade da érea, e pontualmente «Alta»; e um risco de incéndio florestal «Alto» na
generalidade da area, e em alguns locais «Muito alto».

® Presenca de plantas invasoras, com destaque para as acacias, estando largamente distribuidas por toda a area e
atingindo atualmente elevadas densidades.

e Queda de arvores em situagbes de tempestade (como registado em 19 de Janeiro de 2013 na tempestade Gong).

® Seca e consequente redugéo da humidade do solo e dos niveis médios de agua nas valas e charcos, com impactes
na biodiversidade.
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Vulnerabilidades e oportunidades futuras

e (O aumento de temperatura média anual, em especial das maximas podera implicar reducdes ou perda de
biodiversidade, com especial destaque para as espécies endémicas € para as espécies vulneraveis e em perigo.

e A diminuigao da precipitacdo média anual, a ocorréncia de secas mais frequentes e de ondas de calor aumentam o
risco meteoroldgico de incéndio com consequente perda de biodiversidade, destruicao de habitats, favorecimentos
de determinadas plantas invasoras, maior eroséo dos solos e contaminagdo dos recursos hidricos.

e (O aumento de temperatura média anual podera favorecer a expanséo de espécies invasoras, pragas e doengas,
colocando em risco a biodiversidade endémica, nomeadamente as espécies vulneraveis e em perigo.

e A diminuigao da precipitacdo média anual, a ocorréncia de secas mais frequentes e de ondas de calor conduz a
reducao da humidade do solo e do nivel medio de dgua nas valas e charcos, com nitidas implicacdes na
biodiversidade, em particular nas comunidades de liquenes, musgos, macrofungos e anfibios.

® A ocorréncia de eventos extremos com precipitacao intensiva pode promover a queda de arvores.

® A consciencializagéo atempada para as implicagGes das alteragbes climaticas na biodiversidade pode contribuir € até
alavancar a necessidade de gerir de forma efetiva as Matas Nacionais, garantido a sua preservacdo € aumentando a
sua resiliéncia a eventos climaticos futuro.

Sectores mais vulneraveis

® Florestas
e Biodiversidade e paisagem

® Economia

Matriz de risco climatico

Nivel do Risco Tendéncia
Riscos Climaticos Presente Médio Prazo = Longo Prazo do Risco
(até 2040) (2041/2070) (2071/2100)

A. Precipitacéo excessiva/danos

B. Temperaturas elevadas / ondas de calor

4

C. Reducéao da precipitagéo / secas

Legenda: -
Nivel de risco:

Baixo Moderado  Alto

1 Aumento do Risco  — Manutencado do Risco | Diminuigao do Risco
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6.5 | Capacidade adaptativa institucional

A capacidade adaptativa traduz a forma como os atores locais lidam com fenédmenos climaticos adversos, sendo
que o0s recursos disponiveis para responder a essas ocorréncias constituem um importante indicador da
capacidade adaptativa de determinado territorio. Neste ambito, a materializacado do conhecimento em normas,
medidas e a¢des pode também contribuir para a melhoria da capacidade adaptativa, favorecendo a robustez dos
recursos que visam mitigar os efeitos negativos dos fendmenos climaticos nos varios dominios de agéao preventiva
e de resposta.

O desenvolvimento da capacidade adaptativa pressupde a existéncia de uma rede de atores, sistemas e
instrumentos de resposta para onde serao vertidas as medidas de adaptagéo. Segundo o levantamento realizado
pelos servicos da Camara Municipal no ambito da elaboragdo da EMAAC, para todos os eventos climaticos
extremos locais houve um acompanhamento constante por parte dos diferentes servigos da Camara Municipal,
sendo que o tipo de resposta esteve sempre relacionado ou adaptado quer com a area de incidéncia (em alguns
casos esta resposta tera de ser articulada entre as varias entidades), com a sua dimenséao ou abrangéncia, quer
com 0s danos provocados pelo evento climatico a que se reporta.

Das respostas fisicas entao operacionalizadas destacam-se:
»  Obra de reconstituicdo de mecanismos de defesa da linha de costa;

»  Obras de reconstituicdo do enrocamento. Colocagao de depdsitos de areia ao longo da "marginal” na Praia
da Costa Nova/ Rua Nossa Senhora da Encarnacao;

»  Obra de urgéncia com reposicao do enrocamento, enchimento ao nivel do piso e elevagao da quota em cerca
de meio metro. Acao de Fiscalizagao para remogéao de todas as ocupagdes proximas e com serventia pelo
Caminho do Praido. Idealizagdo de um projeto integrado de profunda requalificagdo de todo o caminho do
Praido com alteragdo nos usos e acessos;

»  Obra de urgéncia com reposigcao do enrocamento por enchimento com pedra nas zonas dos abatimentos e
enchimento de toda aquela berma. Perspetivar o avanco imediato do projeto de execugao do enrocamento e
qualificagao de toda a frente-Ria da Biarritz - obra com carater urgente;

»  Obra de urgéncia com reposigdo do enrocamento. Limpeza de toda a area, com remogao dos destrogos
provenientes do temporal. Perspetivar obra que aumente a quota da Rua Riamar e que simultaneamente
qualifiqgue a margem da Ria;

»  Mudancga das areias e reposigao do enrocamento. Perspetivar obra urgente de enchimento do lado nascente
da via e aumento da sua cota;

»  Reforgo das margens da Ria com material particulado de dimenséo variavel. Desobstrucao dos acessos as
praias;

»  Deslocalizagao de maquinaria pesada e quantidade consideravel de material rochoso para colocagao junto ao
apoio de praia (offshore) que ficou mais exposto/em risco;

»  Colocagao de 1500 geobags cheios com areia;
»  Reforgo com areia junto ao apoio de praia offshore;
»  Reforgo, com colocagao de areia, de toda aquela frente maritima em frente ao apoio de praia (offshore);

»  Socorro as populagdes afetadas. Remocgao de arvores caidas. Operagdes de desobstrucdo de estradas.
Limpeza de vias.

»  Desmontagem do apoio de praia offshore;
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Reforgo do cordéo dunar a sul da Praia da Costa Nova (até a Praia de Mira), com a colocagao de
aproximadamente 1200 toneladas de areia;

Remocao de estruturas danificadas (passadicos e palicadas);
Limpeza das sargetas nos locais, remogao da areia das vias principais, limpeza dos espagos publicos;

Picos de Ozono: Aviso de alerta a populagdo. Autarquia reforga aposta numa mobilidade mais sustentavel,
iniciando o desenho da Rede Municipal de Ciclovias (rede existente - 30 Km, rede prevista - 39 Km);

Agricultores recorrem a rede publica para salvarem colheitas. A rede publica de abastecimento de agua nao
foi comprometida gracas as captagdes proprias municipais (6 furos) que nao foram afetadas, e ao sistema
complementar através do abastecimento de agua intermunicipal a partir das captagdes no Rio Vouga;
Implementagao de medidas de redugao/contengao ao nivel dos usos de agua para fins publicos - suspensao
do servigo de lavagem de arruamentos; condicionamento da rega dos espacos verdes municipais; outros - e
para fins particulares - campanhas de sensibilizagéo para um uso mais racional da agua;

Remocao de arvores caidas;

Estudo abrangente para mudanca de todas as arvores que apresentam situagéo de risco;

Desencravamento das manilhas/sarjetas.

A operacionalizagao destas respostas tem sido garantida pela autarquia em estreita articulagdo com um conjunto
significativo de entidades que operacionalizam os meios envolvidos nestas atividades, sendo que neste processo
estéo envolvidas organizagbes de diversos ambitos e tipologias, de que séo exemplo:

ANPC - Autoridade Nacional de Protecao Civil;

APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente;

APA - Administragcao do Porto de Aveiro;

Autoridade Maritima Nacional — Capitania do Porto de Aveiro;
Bombeiros Voluntarios de llhavo;

CDOS - Centro Distrital de Operagdes de Socorro de Aveiro;
EDP - Energias de Portugal.

GNR - Guarda Nacional Republicana;

ICNF - Instituto de Conservagéo da Natureza e das Florestas
INEM - Instituto Nacional de Emergéncia Médica;
Infraestruturas de Portugal;

IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera;

PSP - Policia de Seguranga Publica;

Gabinete de Protegao Civil da Camara Municipal de llhavo.
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No seu conjunto, estas entidades tém um papel preponderante no alerta para eventos meteoroldgicos extremos,
na resposta imediata de emergéncia e socorro a populagao e na manutencao da seguranga de pessoas, edificios
e infraestruturas, bem como na salvaguarda de espagos naturais e seminaturais.

O Gabinete de Protecao Civil assume um papel fundamental nos varios dominios de atuagéo, uma vez que tem
sob sua responsabilidade a prevencao do risco, bem como a protegao, o socorro e a assisténcia em situagoes de
calamidade ou catastrofe publica. A Protecao Civil Municipal tem como principal objetivo prevenir a ocorréncia de
riscos coletivos resultantes de acidente grave ou catastrofe, atenuando e limitando os efeitos decorrentes de tais
situagoes, assim como socorrer e assistir as pessoas e bens em perigo. Outras das responsabilidades da Protegao
Civil Municipal sao:

»  Proceder ao levantamento, previséo, avaliagéo e prevengao de riscos coletivos de origem natural, tecnoldgica
e patrimonial;

»  Elaborar o planeamento de emergéncia que visa a busca, o salvamento, a prestagéo de socorro e assisténcia,
bem como a evacuagao, alojamento e abastecimento das populagdes;

»  Dar apoio permanente e atuagédo a outras entidades e servicos da Camara Municipal de flhavo quando afetas
a gestao de outros riscos e dar apoio e suporte permanentes a Comissao Municipal de Protecao Civil, a
Comisséo Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios, ao Gabinete Técnico Florestal e a outras
comissdes ou entidades no ambito da Seguranga do Municipio.

Criado em 2001, o Conselho Municipal de Seguranca é um Orgao Consultivo a quem compete cooperar com a
Camara Municipal e os Servicos Municipais de Protecdo Civil, analisando, refletindo e propondo estratégias de
atuacao em matéria de seguranga, criminalidade, toxicodependéncia, marginalidade, excluséo social e educagéo.
Participam neste Conselho diversas Entidades e pessoas, entre as quais a Camara Municipal de ilhavo,
representantes da Assembleia Municipal, as Juntas de Freguesia, o Coordenador da Protegao Civil, a Diretora do
Agrupamento dos Centros de Saude do Baixo Vouga Il e a Cruz Vermelha Portuguesa, os Bombeiros Voluntarios
de lIhavo e o Destacamento Territorial de Aveiro da GNR, a Capitania do Porto de Aveiro, os Conselhos Locais de
Educagéao e de Acao Social, a Associacéo Industrial do Distrito de Aveiro, e Sindicatos.

Por sua vez, a Comisséo Municipal de Protecao Civil, presidida pelo Presidente da Camara Municipal, cumpre
assegurar a direcdo e articulagdo das operacdes de Protecdo Civil a nivel municipal, nomeadamente a
coordenagao dos meios a pdr em pratica, assim como a adequacao das medidas de carater excecional a adotar
na iminéncia ou na ocorréncia de acidente grave, catastrofe ou calamidade. Também compete a esta Comissao
acionar a elaboracao e execugao dos Planos Municipais de Emergéncia, determinando a sua ativagéo quando tal
se justifique. Criada em julho de 2009, fazem igualmente parte desta Comissdo o Vereador responsavel pelo
Pelouro da Protegéo Civil, o Comandante dos Bombeiros Voluntéarios de flhavo, o Comandante do Destacamento
Territorial de Aveiro da GNR, a Diretora do Agrupamento dos Centros de Salude do Baixo Vouga ll, o Presidente
do Conselho de Administracdo do Hospital Infante D. Pedro - Aveiro, um Representante dos Servigos de
Seguranga Social e Solidariedade e o Capitdo do Porto de Aveiro.

Criada em 2006 e coordenada pelo Presidente da Camara Municipal de flhavo, a Comissdo Municipal de Defesa
da Floresta do Municipio € uma estrutura de articulagédo, planeamento e agéo, que tem como missdo coordenar e
promover, a nivel local, as agdes de defesa da floresta contra incéndios florestais, sendo igualmente constituida
pelo Coordenador da Protecao Civil de flhavo, pelo Representante nomeado pela Assembleia Municipal, pela GNR,
pelo Comandante dos Bombeiros Voluntarios de llhavo, pela Divisdo de Gestao Operacional e Fiscalizacao/Instituto
da Conservacgdo da Natureza e das Florestas, o Conselho Local de Educagéo, a Estrutura de Coordenagéo do
Dispositivo de Prevencao Estrutural Defesa da Floresta/Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas,
CDOS Aveiro/ANPC e o Comando de Tropas Aerotransportadas Area Militar de Sdo Jacinto/Ministério Defesa
Nacional.

A funcionar desde maio de 2008, o Gabinete Técnico Florestal tem como objetivo principal a elaboracao e

implementagéo do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios, bem como toda a promogéo de
politicas e de acdes de apoio a Floresta. Proceder ao registo cartografico anual e acompanhamento de todas as
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acoOes de gestao de combustiveis, bem como a preparagéo e elaboragao dos quadros regulamentares respeitantes
ao licenciamento de queimadas e autorizagao da utilizagao de fogo de artificio, séo outras das responsabilidades
deste Gabinete.

Observando os dados e informagdes recolhidas e avaliadas no ponto relativo aos impactes e consequéncias dos
eventos climaticos mais significativos ocorridos no concelho nos ultimos anos, a resposta imediata aos eventos
climaticos extremos registados no concelho de flhavo tem-se revelado, de um modo geral, eficaz, o que se deve
em grande medida ao nivel e a capacidade de articulagao interinstitucional alcangado pelas entidades responsaveis
pelo planeamento e pela execugao da resposta, permitindo que esta seja desenvolvida de forma competente.

Note-se que, ao nivel da preparacao e operacionalizagdo da acéo neste tipo de ocorréncias, o Municipio de llhavo
esta dotado de instrumentos de planeamento de emergéncia relativamente recentes, o que contribui para a eficacia
da resposta, nomeadamente, o Plano Municipal de Emergéncia de Protecao Civil, o Plano Municipal de Defesa da
Floresta Contra Incéndios e o Plano Operacional Municipal.

Aprovado pela Comissao Nacional de Protecao Civil em 2010, revisto em 2012 e, mais recentemente, em 2017,
o Plano Municipal de Emergéncia de Protecao Civil (PMEPC llhavo) foi elaborado para enfrentar a generalidade das
situacdes de emergéncia que se admitem poder vir a provocar situagdes de Protecdo Civil no Municipio de llhavo.
Neste sentido, o PMEPC flhavo foi concebido para organizar a intervencéo das entidades e recursos disponiveis
com responsabilidade na area da Seguranga e Socorro, estabelecendo o dispositivo de funcionamento dos
diversos servicos chamados a intervir.

Por sua vez, o Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios do Municipio de {lhavo, aprovado em 2013
e revisto em 2018 (PMDFCI 2019-2028), € o instrumento que visa concretizar os objetivos definidos no Plano
Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios, entre os quais a redugéo da incidéncia de incéndios e a melhoria
da eficacia e eficiéncia da gestao dos mesmos.

Quanto ao Plano Operacional Municipal, € um plano aprovado anualmente pela Comissédo Municipal de Defesa da
Floresta que se materializa na operacionalizagao de todos os dispositivos de Defesa da Floresta Contra Incéndios,
assumindo-se, também, como uma importante ferramenta no planeamento de combate aos incéndios florestais.

Para além destes instrumentos, o planeamento da resposta a situacoes de emergéncia em lhavo encontra-se
também suportado pelo Plano de Emergéncia Externo de llhavo e pelo Plano Municipal de Emergéncia para
Estabelecimentos de Ensino.

Aprovado pela Comissao Nacional de Prote¢ao Civil em 2010, revisto em 2012 e novamente em 2017, o Plano de
Emergéncia Externo, funcionando em estreita articulagdo com o PMEPC llhavo, visa clarificar e criar condigdes
para se estabelecer o didlogo institucional, definindo tarefas e missdes a atribuir em caso de emergéncia a todos
0s agentes locais que deverao intervir numa situagéo de acidente industrial grave.

Por sua vez, os Planos de Emergéncia dos Estabelecimentos de Ensino do Municipio encontram-se atualizados
de acordo com a nova legislagdo em vigor. Fundamentalmente, pretende-se com os Planos de Emergéncia dos
Estabelecimentos de Ensino dotar as respetivas Escolas de um nivel de seguranca eficaz, controlando e
minimizando os riscos de ocorréncia de situagdes de emergéncia, reduzindo os seus efeitos.

Além destes instrumentos mais diretamente relacionados com a atuagdo em caso de ocorréncia de fendmenos
climaticos extremos, existem outros Planos que, em funcdo da sua natureza e incidéncia territorial, podem
constituir parte importante da estratégia de adaptacao municipal, com destaque para os Planos Municipais de
Ordenamento do Territorio.

Ao nivel supramunicipal, e considerando a pertinéncia multissectorial da abordagem as Alteragdes Climaticas,
destaque-se também o Plano de Ordenamento da Orla Costeira Ovar — Marinha Grande, especialmente em matéria
relacionada com a vulnerabilidade das areas costeiras

Estes documentos, pelas suas caracteristicas, podem contribuir de forma decisiva para o robustecimento da

capacidade adaptativa do concelho e, consequentemente, promover a diminuicdo da vulnerabilidade regional as
Alteragoes Climaticas.
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7 | Impactes e vulnerabilidades climaticas futuras

7.1 | Impactes e vulnerabilidades climaticas futuras

De acordo com os estudos de cenarizagdo climatica apresentados no Capitulo 5, as principais alteragdes
projetadas nas variaveis climaticas para o territério concelhio, para meados e final do presente século sdo, em
sintese, as seguintes:

»

Aumento generalizado da temperatura no concelho, mais elevado no Sector Interior e mais baixo na Faixa
Costeira;

Aumentos da temperatura média, maxima e minima com magnitude semelhante, na ordem de +1,1°C a
+1,9°C no periodo 2041-2070 e de +2,7° a +3,3°C no periodo 2071-2100;

Aumento da temperatura em todas as estagdes do ano, maior no Verao e no Outono;

Anomalias mais elevadas em cada uma das Unidades Climaticas: temperatura maxima, nas Gafanhas € no
Sector Interior; temperatura minima, na faixa Costeira;

Aumento da frequéncia de dias muito quentes, sobretudo no Sector Interior: +3 a +5 dias (2041-2070); +10
dias (2071-2100, RCP8.5). Podem vir a ocorrer também no Outono: +1 a +2 dias;

Aumento da frequéncia de dias de verdo, mais acentuado nas Gafanhas e no Sector Interior: +19 a 31 dias
(2041-2070); +58 e +57 dias (2071-2100, RCP8.5);

Aumento da frequéncia de noites tropicais: +7 a +14 dias (2041-2070); +26 e +39 dias (2071-2100, RCP8.5)
mais acentuado na Faixa Costeira;

Aumento da frequéncia do nimero de dias em onda de calor: +2 a +5 dias (2041-2070); +6 a +13 dias (2071-
2100, RCP8.5) mais acentuado no Sector Interior;

Diminuigado do nimero maximo de dias em onda de frio: -2 a -7 dias (2041-2070), com maior descida no
Sector Interior;

A geada, pouco frequente, pode deixar de ocorrer no concelho;

Diminuigao generalizada da precipitagéo anual: -4,5% a -6,1% (2041-2070); -10,7% a -11,8% (2071-2100,
RCP8.5);

Alargamento e acentuagao da estagao seca no regime pluviométrico anual, diminuicédo na Primavera: -12% a
-15% (2041-2070); diminuigdo no Verao: -34 a -36% (2041-2070); diminuicao no Outono: -10% a -14% (2041-
2070); aumento no Inverno: 7% a 10% (2041-2070);

Diminuigédo do numero de dias de precipitacao: -10 a -13 dias; -21 a -27 dias (2071-2100, RCP8.5), com
maiores redugdes no Outono (-4 a -6) e na Primavera (-3 a -4 dias);

Aumento da frequéncia de dias com precipitagdo muito intensa (3 20 mm): +1 a +2 dias por ano.

Por sua vez, a projecao de subida do nivel médio das aguas do mar para a costa Oeste Portuguesa relativamente
ao nivel médio atual (1980-1999) - considerada no Programa de Orla Costeira Ovar-Marinha Grande, com base
nos cenarios de emisséao de gases de efeito de estufa elaborados pelo IPCC - varia entre 0,28 m no cenario mais
otimista e 0,42 m no cenario mais pessimista para o periodo 2091-2100. Nao obstante, ndo existem evidencias
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de que os niveis extremos estejam ou venham a evoluir significativamente na costa Portuguesa: os varios estudos
realizados sobre o tema revelam-se inconclusivos na identificagao de tendéncias de longo prazo, quer no sentido
do aumento, quer da diminuicdo da importancia e frequéncia de eventos meteorolégicos extremos e marés
meteoroldgicas resultantes

As alteracgdes climaticas projetadas poderao agravar, minorar ou manter as atuais vulnerabilidades climaticas do
territério concelhio. Estas alteragdes poderao ainda potenciar o aparecimento e desenvolvimento de outras
vulnerabilidades e riscos, nas areas e sectores ja afetados atualmente ou em novas areas e sectores. A evolugéo
e interagdo entre os fatores climaticos e nao-climéaticos (sociais, demograficos, ocupagédo do territério,
planeamento, entre outros) revestem-se de particular importancia uma vez que podem alterar as condigdes de
exposicao e sensibilidade a eventos climaticos futuros.

Com base na anélise da avaliagéo climatica do territério, das projecdes climaticas, do contexto territorial, da sua
sensibilidade aos estimulos climaticos e tendo ainda em consideracdo os impactes e vulnerabilidades climaticas
atuais, é possivel projetar quais serdao os principais impactes negativos associados as alteragdes climaticas que
poderao advir no futuro para o concelho de llhavo, que se sintetizam no Quadro 36. Estes impactes, que tém
também em consideracao os identificados no processo de elaboracdo a EMAAC, sdo apresentados segundo os

9 sectores da ENAAC 2020 e diferenciando entre impactes diretos e indiretos.

Quadro 36. Sintese dos principais impactes negativos futuros para o concelho de ilhavo associados as alteracoes

climaticas

Sector Impactes negativos diretos (ameacas) Impactes negativos indiretos (ameagas)
Agricultura e | » Potenciais perdas de aptiddao agricola em|»  Salinizagdo dos solos por via de maiores
florestas terrenos com maior exposicao aos eventos areas inundadas e inundaveis por éagua

»  Eros@o dos solos (camada superficial), com salgada (salobra), com abandono de muitas
consequente reducdo da matéria organica culturas
presente no subcoberto e lixiviacdo com | »  Possibilidade de alteragbes no mosaico
potencial contaminacao de aguas agroflorestal, com reducdo das manchas
» Danos e perdas significativas nas culturas florestais de espécies autoctones
temporarias (cereais, pastagens e horticolas) | »  Diminuig&o nos niveis de armazenamento de
» Danos e perdas pontuais nas culturas agua para rega
permanentes (pomares, viticultura) » Aumento da contaminacdo de aguas
» Danos e perdas significativas na atividade superficiais e subterraneas
agropecuaria, pela redugdo de alimento|» Possibilidade de um maior despovoamento
disponivel (milho para silagem e em grao) e por perdas de fertiidade do solo (em
consequentes implicagdes no particular no caso das pequenas exploragdes
redimensionamento dos efetivos leiteiros agricolas)
e/ou no reajustamento do regime alimentar | »  Possibilidade de danos e aumento dos
»  Propensao para maior ocorréncia de fogos custos de reabilitacdo de instalagdes
florestais, com maior intensidade e impactes agricolas de apoio
mais severos no coberto florestal »  Possibilidade de danos em infraestruturas
»  Reducao da massa florestal autdctone, com enterradas e suspensas de abastecimento
possibilidade de introducdo de espécies de agua e energia elétrica as exploracdes
lenhosas invasoras »  Possibilidade de danos em vias de acesso
»  Queda de arvores nas zonas florestais (caminhos rurais)
» Potencial redugdo dos  rendimentos
agroflorestais
»  Empobrecimento dos terrenos agricolas,
resultante do possivel aumento do nivel
freatico e com 0 consequente
encharcamento dos terrenos
Biodiversidade e|» Afetagéo dos ecossistemas dunares »  Incremento do numero de ocorréncias de
paisagem »  Alteragdo das potencialidades vegetais do incéndios florestais
territério »  Despovoamento do territério no sector
»  Alteracdo dos padrées de distribuicao da serrano do concelho
biodiversidade »  Alteragdes no mosaico paisagistico agricola
»  Alteracdo do uso do solo »  Aumento de periodos de caréncia alimentar
»  Diminuicdo da produtividade de culturas para o gado, em exploragéo extensiva
agricolas com maiores necessidades hidricas
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Impactes negativos diretos (ameacas) Impactes negativos indiretos (ameagas)

»

Diminuicao da disponibilidade de agua em
albufeiras

Diminuicao da produtividade de
povoamentos florestais (eucalipto e pinheiro)
Diminuigao da produtividade pascicola
Condicionamento dos processos quimicos e
biolégicos nos meios  hidricos, com
conseguéncias no comportamento  dos
ecossistemas e ocorréncia de problemas de
eutrofizacdo

Aumento do stress hidrico das plantas
Aumento do stress ambiental sobre espécies
piscicolas e aguéticas

Alteracdes fenoldgicas com efeitos no ciclo
de vida das espécies

&

Proliferacdo de espécies exdticas em areas
ardidas

Possiveis perdas de biodiversidade, com o
afastamento de determinadas espécies de
aves Qque se alimentam das sobras dos
terrenos agricolas

Economia

Aumento dos danos em areas empresariais
Reducdo da érea balnear dtli com o
agravamento da erosdo costeira.

Aumento do consumo energético dos
alojamentos hoteleiros e alojamentos locais
Maior ocorréncia e intensificacao dos danos
nos elementos do patriménio histérico-
cultural edificado

Aumento do desconforto térmico dos turistas

AlteragBes na biodiversidade e na paisagem

Potenciais impactes resultantes das doencas
transmitidas por vetores

Maior ocorréncia e intensificagao dos danos
em infraestruturas de transporte que servem
as areas industriais, designadamente
rodoviarias

Aumento dos pre¢os nos produtos da pesca
Prejuizo para a industria ligada a pesca
(especialmente artesanal e costeira)

Saude humana

Aumento da morbilidade e da mortalidade
associada aos picos de calor

Aumento dos niveis de ozono e dos
poluentes atmosféricos associados as
temperaturas elevadas

Alteracdo nos limiares de sobrevivéncia de
agentes patogénicos e de vetores, podendo
contribuir para uma expansao geografica das
atuais areas epidémicas de algumas doencas
Degradacdo da qualidade da agua e da
transmissdo de doengas transmitidas pela
agua

Reducdo da qualidade do ar/aumento de
problemas respiratérios

Picos na concentragao do Os;, com possiveis
consequéncias na saude humana;
Restricdes ao consumo doméstico de agua
Agravamento das doengas cronicas /
alergias, expondo 0s grupos mais vulneraveis
(criancas e idosos)

Aumentar de alguns tipos de doengas
oncolégicas associadas a maior exposigao
solar

Seguranca
pessoas e bens

de

Aumento da frequéncia de incéndios e da
area ardida, associados ao aumento da
secura dos combustiveis

Maior frequéncia e intensidade de secas
Aumento da exposicao de pessoas a eventos
extremos (ondas de calor)

Dificuldades de escoamento quando na
conjugagao de todos os fatores climaticos e
sobretudo em pico de maré

Aumento de cheias rapidas e inundacdes em
meio urbano

Aumento dos danos em equipamentos e
infraestruturas

Condicionamento das vias e do trafego
automovel, sobretudo nas zonas marginais a
Ria

Aumento da eroséo hidrica do solo

Perda de produtividade agricola e florestal
Reducao da disponibilidade de agua para
consumo urbano

Redugao do conforto térmico

Alteracdes no valor dos seguros para
possiveis indemnizagdes

Constrangimentos econdémicos e sociais
associados a possivel necessidade de
deslocar a populacdo residente na orla
costeira
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Sector Impactes negativos diretos (ameacas) Impactes negativos indiretos (ameagas)
Transportes e|» Maior necessidade de dotar as|» Maior congestionamento nas vias
comunicacoes infraestruturas de revestimento da camada | »  Diminuicdo das condigbes de seguranca

de desgaste apropriada as condicdes
climatéricas (nomeadamente resistente a
altas temperaturas)

» Aumento dos danos em vias de

comunicacao
Energia » Aumento dos picos de consumo de|» Redugao do conforto térmico das habitagbes
eletricidade no Verao
»  Desequilibrios entre procura e oferta de
eletricidade

»  Desequiliorio entre as necessidades e
CoNsSUMoO energético

»  Aumento do CoONsSUMo energético
coincidente com a época turistica alta

» Aumento dos danos em infraestruturas

energéticas
Recursos hidricos | »  Alteragbes no escoamento superficial e na|»  Aumento das necessidades hidricas, ndo sé

recarga dos aquiferos e consequente das populagGes (residente e presente), mas
reducéo das disponibilidades hidricas de todo o sector primario

»  Diminuicdo da qualidade dos recursos|»  Diminuicdo da capacidade de producéo de
hidricos energia hidroelétrica

»  Restricdes no abastecimento e no consumo | »  Impactes na biodiversidade
de agua » Degradacdo da qualidade dos recursos

hidricos em areas ardidas

»  Restricdes a conservagéo de espacos verdes
urbanos

»  Restricbes a utilizacdo de equipamentos
coletivos (por exemplo, piscinas)

Zonas costeiras e|»  Intensificacdo do processo erosivo daszonas | ,  Condicionamento do acesso a zonas

mar costeiras o ' balneares
» MaIOF exposm;ao. dos equipamentos e |, Desvalorizacao dos imdveis localizados em
infraestruturas na linha de Costa zonas ameagadas pelo mar
»  Aumento dos danos causados por eventos |,  Possivel abandono/ desinteresse  pela
de galgamento e inundacdo oceénica, habitacdo na zona litoral

inclusive nas obras de defesa costeira

»  Alteracdes nos recursos haliéuticos

»  Alteracdes na biodiversidade e na paisagem
costeira

»  Novas ligagdes ao mar resultantes da
erosao costeira, alterando em consequéncia
a configuracao da laguna, com implicaces
na diversidade e caracteristicas de todo o
Ecossistema Humido (ZPE)

»  Destruigéo de portos de abrigo e
embarcagdes e prejuizos no sector das
pescas (menos dias de trabalho)

Fontes: EMAAC llhavo (2016), PMAAC llhavo (2018)

ws  Nao obstante a provavel ocorréncia destes impactes negativos resultantes (ou agravados) das alteracdes
climaticas, é possivel também identificar uma série de impactes positivos decorrentes direta e indiretamente das
alteragdes climaticas, que devem ser considerados como oportunidades para o desenvolvimento futuro do
concelho. Neste sentido, no Quadro 37 sintetizam-se também os principais impactes positivos futuros para o
concelho de flhavo associados &s alteragdes climaticas, segundo os sectores da ENAAC 2020.
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Quadro 37. Sintese dos principais impactes positivos futuros associados as alteracoes climaticas

Sectores

Impactes positivos diretos (oportunidades)

Impactes positivos indiretos (oportunidades)

Agricultura e
florestas

Aumento da produtividade de alguns
sistemas agricolas - nomeadamente
horticolas, fruticolas e cereais - decorrente
do aumento projetado da temperatura média
minima (reducéo do n.° de dias de geada)

Politica de planeamento dos espagos
agropecuarios e florestais afetados por
incéndios mais orientada a sustentabilidade
ambiental e a promoc¢ao e valorizacdo dos
recursos enddgenos

Introducéo da possibilidade de promover as
espécies  agroflorestais e pecuarias
autoctones, mais resilientes, num processo
de replantacdo e regeneracdo vegetal e
animal mais adaptado as novas condicdes
climaticas

Implementagao de politicas conducentes a
uma maior racionalidade e eficiéncia no uso
da agua na producao agropecuaria

Biodiversidade e
paisagem

Incremento de (novas) culturas,
caracteristicas de regiGes mais térmicas

Economia

Aumento da procura turistica nos meses de
outono, inverno e primavera, diminuindo a
sazonalidade

Extensdo da época balnear

Aumento da eficiéncia energética do parque
hoteleiro e dos equipamentos turisticos em
geral

Saude humana

»

»

Potencial diminuicao de doencas associadas

ao frio, nomeadamente do aparelho
respiratorio
Potencial diminuicdo do excesso de

mortalidade durante o inverno

Novas regras de edificabilidade e
urbanizagé&o segundo orientagtes
bioclimaticas

Seguranca de
pessoas e bens

Reducdo de combustivel florestal e do
potencial de propagacado de incéndios,
devido a alteragdes na composicao e
condigBes da vegetagao

Possibilidade de introdugédo de espécies
adaptadas a secura e mais resilientes a
incéndios

Novas regras de edificabilidade e
urbanizacéo em areas mais sensiveis

Transportes e!» Menor degradagdo das infraestruturas|»  Diminuicdo de acidentes e aluimento de

comunicacoes rodovidrias pela diminuicdo de amplitudes terras e, conseguentemente, dos danos nas
térmicas e volumes de precipitacao infraestruturas

Energia »  Redugio das necessidades de energia para| »  Menor impacte no conforto térmico no

aquecimento
Aumento do potencial de producdo de
energia solar fotovoltaica

Inverno
Maior investimento em centrais fotovoltaicas
€ micro geragao

»  Renovacao dos equipamentos de
climatizacdo/ aumento da  eficiéncia
energética

»  Renovacao de edificios (isolamento, janelas)

Recursos hidricos »  Reforgo das infraestruturas de
abastecimento e tratamento de agua
Zonas costeiras e |»  Alteragdes nos recursos haliéuticos » Novas regras de edificabilidade e

mar

Aumento da
balneares

temperatura das aguas

urbanizagéo em areas mais sensiveis
Oportunidade de repensar novas solugdes
urbanisticas para o litoral

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

7.2 | Avaliacao do risco climatico

w Com o proposito de avaliar de forma mais sistematica a potencial evolugao dos riscos climaticos para o concelho
de llhavo, assim como de apoiar a priorizagdo dos diferentes riscos climaticos relativamente a potenciais
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. Ondulacao forte/subida do nivel médio do mar ---

necessidades de adaptacao, foi elaborada uma andlise baseada em matrizes de risco. Para além de todo o trabalho
de avaliagéo climatica e de vulnerabilidades desenvolvida no ambito do PMAAC, a presente avaliagdo do risco
climatico teve ainda por base os resultados do processo de avaliagdo interna dos riscos climaticos desenvolvido
pelo Municipio de llhavo no &mbito da elaboracéo da respetiva EMAAC.

O nivel de risco identificado é baseado, por um lado, na evolugdo das variaveis climaticas considerando os cenarios
de alteragdes projetadas para médio e longo prazo e, por outro lado, na pesquisa e andlise realizadas sobre a
sensibilidade climatica do territério e os impactes e vulnerabilidades atuais e futuro. Partindo destes fatores, foi
atribuida a classificagdo da magnitude das consequéncias dos impactes, sendo os resultados gerais desta analise
sumarizados no Quadro 38.

Quadro 38. Matriz de avaliacao do risco climatico

Nivel do Risco

Tendéncia
Presente Médio Prazo Longo Prazo | (4o Risco

Riscos Climaticos

(até 2040) (2041/2070) = (2071/2100)

. Precipitagdo excessiva

. Temperaturas elevadas / ondas de calor 1

—

. Reducao da precipitagao / secas 1

—

E. Temperaturas baixas / vagas de frio 1 1 1 -

F. Vento forte 2 2 2 -

453
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Fonte: EMAAC flhavo (2016)

Assim, quanto a ocorréncia de eventos de ondulagao forte, ndo foram projetadas alteragdes na sua frequéncia.
Contudo, tendo em consideracao os impactes atualmente ja observados na faixa costeira do concelho, € muito
provavel que a magnitude das consequéncias destes eventos seja potenciada pelo aumento do nivel médio das
aguas do mar, que podera ser de até + 0,42 m em 2100, afetando areas muito sensiveis em termos ambientais,
econdmicos e sociais. Considera-se assim que o risco climatico associado a eventos de ondulagao forte aumentara
significativamente a médio e longo prazo.

No que respeita aos eventos extremos de precipitacao diaria — que, no presente, tém impactes com magnitude
significativa —, os cenarios climaticos projetam um aumento da precipitagdo durante o Inverno, pelo que se
considera que o risco tendera a aumentar significativamente a médio prazo, considerando também a elevada
exposicao de pessoas e bens nas zonas marginais da Ria de Aveiro.

As alteragbes mais significativas projetadas para os parametros climaticos no concelho de llhavo estdo
relacionadas com o aumento das temperaturas do ar maxima e minima, com o aumento significativo do nimero
de dias de verao e de noites tropicais e com um aumento do nimero de dias muito quentes e do nimero de dias
em onda de calor. Atualmente, as consequéncias dos eventos de temperaturas elevadas/ondas de calor sédo
consideradas reduzidas, sendo atenuadas pela influéncia maritima e dos ventos associados. Atendendo aos
cenarios projetados e considerando também a potenciagdo dos impactes negativos decorrentes da redugéo da
precipitacdo e maior ocorréncia de secas, o nivel de risco climatico associado a temperaturas elevadas/ondas de
calor devera aumentar ao longo do proximo século, passando a um nivel muito alto a longo prazo (periodo 2071-
2100).
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A diminuicdo da precipitacao total e do nUmero de dias de precipitagcdo, associada ao aumento da frequéncia e
intensidade das secas, tornardo estes riscos climaticos — que atualmente tém pouca relevancia no concelho de
ilhavo — cada vez mais frequentes e com consequéncias de maior magnitude, alcangando igualmente um nivel
muito alto no periodo 2071-2100.

Por sua vez, o0 aumento da temperatura minima, a diminuigdo do nimero maximo de dias em onda de frio e da
ocorréncia de geadas, contribuirdo para manter o risco climatico associado as temperaturas baixas em niveis
reduzidos ao longo do século.

Por fim, a tendéncia do risco climatico associado a ventos fortes se mantera inalterada a médio e longo prazo,
tendo em consideragéo que os cenarios climaticos nao projetam alteragdes significativas para o territério nestes
periodos. Assim, sendo o nivel de risco atualmente associado a estes eventos climaticos extremos considerado
baixo, manter-se-a esta classificagcdo até 2100.

Da andlise efetuada, conclui-se assim que 0s riscos que apresentam uma probabilidade de aumento mais
acentuado e preocupante, logo os mais prioritarios, sdo os relacionados com a ondulagao forte/subida do nivel
médio das aguas do mar, o aumento dos eventos extremos de precipitagdo, 0 aumento das temperaturas
elevadas/ondas de calor e a redugao da precipitagdo/aumento da frequéncia e severidade das secas. Existem
ainda outros que poderao aumentar ao longo do século, ainda que com menor magnitude, nomeadamente os
associados ao aumento da temperatura dos oceanos.

No Quadro 39 é apresentada de forma esquematica a evolugéo do risco para os principais impactes associados
a eventos climéaticos no concelho de ilhavo, com indicagdo da avaliagdo feita em termos de prioridade. Assim, s&o
considerados como prioritérios todos os impactes que apresentem valores de risco climatico (decorrente da
multiplicagéo da frequéncia de ocorréncia pela magnitude do impacte) iguais ou superiores a 6, no presente ou em
qualgquer um dos periodos futuros considerados.

A posicao definida para a linha que representa a atitude do Municipio perante o risco tem como pressuposto a
assuncao da necessidade de atuacao perante os riscos de maior magnitude no futuro. A matriz de risco devera
ser revista periodicamente, de modo a introduzir fatores de calibragdo nas proje¢des climaticas e reduzir o nivel de
incerteza associado a cenarizagao de alguns parametros, assim como a refletir a adogao atempada de opgdes de
adaptacao, que poderao influenciar a diminuicdo das consequéncias dos impactes climaticos.

Quadro 39. Evolugao do risco climatico para os principais impactes associados a eventos climaticos

Nota: a linha vermelha divide os riscos prioritarios dos menos prioritarios.

Fonte: EMAAC flhavo (2016)
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8 | Estratégia de adaptacao

8.1 | Arquitetura estratégica do PMAAC

460

464

A abordagem estratégica preconizada para a prossecucéo e operacionalizacdo do PMAAC {lhavo foi estruturada
a partir de um racional I6gico e coerente, centrado numa visao adaptativa que focaliza a grande ambicao para a
adaptacao do concelho ao clima atual e futuro.

Figura 73. Arquitetura estratégica do PMAAC llhavo

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

A abordagem estratégica é estruturada, a uma escala macro, a partir de um conjunto de principios fundamentais
que devem orientar a politica de adaptagéo climatica local, de uma visdo adaptativa que prospetiva as ambicoes
de adaptacao local ao clima atual e futuro e de um conjunto de objetivos estratégicos que apontam os grandes
dominios de intervengao através dos quais a adaptagéo deve ser prosseguida.

Por sua vez, a operacionalizacao desta abordagem estratégica foi estruturada a partir de medidas e agdes de
adaptagéo, identificadas de modo a responder de forma transversal as vulnerabilidades climaticas prioritarias para
o concelho e, em particular, as vulnerabilidades especificas associadas aos territorios vulneraveis prioritarios.

A operacionalizagéo das medidas de adaptacao sera realizada através da execugao de um conjunto de a¢des de
adaptagdo municipais que deverado ser realizadas a curto e médio prazo, consubstanciadas em projetos de
natureza material (opgoes infraestruturais) e imaterial (opgdes nao estruturais).

Para a classificagéo das formas de operacionalizacao das linhas de intervengao foram aplicadas as trés categorias

de opgdes de adaptagéo planeada apresentadas pela Comissdo Europeia no ‘Livro Branco’ (CE, 2009) e na
‘Estratégia Europeia para a Adaptagéo as Alteragdes Climaticas’ (CE, 2013), nomeadamente:
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-

Infraestruturas cinzentas: correspondem a intervengdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar
edificios e outras infraestruturas melhor preparados para lidar com eventos extremos;

Infraestruturas verdes: contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos como o
de reverter a perda de biodiversidade, a degradagao de ecossistemas e o restabelecimento dos ciclos da
agua;

Opgoes nao estruturais: correspondem ao desenho e implementagéao de politicas, estratégias e processos,
podendo ser concretizadas através de:

— Integragao - Integragéo de medidas de adaptagdo em planos, estratégias, regulamentos e estudos
estratégicos procurando que a adaptacao seja considerada nas varias politicas e sectores locais;

— Governagao — Mecanismos e solugdes institucionais que permitam articular varios atores para
responderem a vulnerabilidades comuns;

— Capacitagao e sensibilizagcado — Agdes que visam aumentar a capacidade de resposta dos varios
atores e incrementar a consciencializacdo das comunidades locais para os impactes das alteragoes
climaticas;

— Monitorizagdo — Ac¢des de acompanhamento regular da evolugdo climatica, dos impactes das

alteragdes climaticas e da capacidade adaptativa dos atores, sectores e territérios vulneraveis.

Figura 74. Tipologias de linhas de intervengéo para a adaptacgao climatica.

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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8.2 | Visado adaptativa e objetivos de adaptacéao

s A estratégia de adaptagao preconizada pelo PMAAC-I tem como referencial os objetivos definidos pelo Municipio
de ilhavo para a elaboragdo deste Plano, mas também o conhecimento produzido sobre as implicacdes das
alteragdes climaticas no concelho e os desafios que este fenémeno implica para a promogéo da competitividade,
da sustentabilidade e da coesao do territério municipal.

% O modelo de abordagem estratégica adotado tem também subjacente um conjunto de cinco principios
fundamentais:

— Integragado da adaptagao no processo de desenvolvimento local - O PMAAC-I deve associar 0 processo
adaptativo aos grandes principios de desenvolvimento local contribuindo para um concelho de llhavo mais
sustentavel, coeso e préspero;

— Clarificagdo da missdo da adaptagdo e mobilizagdo dos atores — O PMAAC-I deve definir uma Visdo de
Adaptagédo e um quadro de objetivos da politica local de adaptagdo que facilitem a sua implementacéo e
apropriacao por todos os atores e pela comunidade em geral;

- Seletividade Territorial - O PMAAC-I deve focalizar a adaptagéo climéatica em llhavo nos territérios mais
ameacados pelas alteragdes climaticas e onde a concretizagdo do principio de precaugdo assume maior
relevancia;

— Flexibilidade face a incerteza — O PMAAC-I| deve identificar as varias linhas de atuagcdo que permitem
concretizar as medidas de adaptagao, permitindo que em cada tempo a comunidade local responda de forma
adequada a evolugéo climatica e a situagdo em termos de vulnerabilidade;

—  Operacionalidade — O PMAAC-I deve definir um quadro de agbes prioritarias e de implementagéo a curto e
médio prazo, permitindo uma rapida passagem da EMAAC de llhavo para as diversas politicas locais, para a
atuacao dos atores e para o territério.

« Neste contexto, o Plano Municipal de Adaptagdo as Alteracdes Climaticas de llhavo assume como visdo
adaptativa:

Preparar o Concelho de llhavo para os desafios do clima atual e futuro, criando as

condigbes necessarias para a adaptagao do territorio, das infraestruturas, das atividades
socioeconomicas, dos valores ambientais e da populacao local as potenciais ameacas e

as oportunidades resultantes das alteragdes climaticas

% A operacionalizagéo da Visao devera ser estruturada em torno de cinco objetivos estratégicos, que respondem
aos desafios colocados pelas alteragdes climaticas projetadas para o territorio concelhio:

— Reduzir a exposi¢ao aos riscos climaticos — Reduzir a vulnerabilidade climaticas dos setores estratégicos e

dos territérios mais vulneraveis aumentando a capacidade de resposta para lidar com o agravamento dos
riscos climaticos.

RELATORIO FINAL | CEDRU 193



PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGCAO
AS ALTERAGOES CLIMATICAS | ILHAVO

— Aumentar a capacidade adaptativa - Promover o refor¢co da capacidade adaptativa local, criando condi¢des
para que os diversos atores locais lidem com os desafios das alteragdes climaticas e integrem a adaptacao
nos seus planos, estratégias e projetos.

— Promover a cooperagao territorial para a adaptagcao — Reforcar a governagéo local integrada (vertical e
horizontalmente) aumentando a capacidade de responder de forma coordenada, com eficacia e eficiéncia,
aos desafios das mudancgas climaticas.

— Aumentar a sensibilidade — Aumentar a consciencializacao das comunidades locais para os impactes e
oportunidades das alteragdes climaticas e para o imperativo da adaptagéo.

— Promover a monitorizagao — Assegurar um acompanhamento regular da evolugao climatica do concelho, dos
impactes das alteragdes climaticas e da evolugdo da capacidade adaptativa dos atores, setores e territérios
vulneraveis.

8.3 | Medidas e ac¢des de adaptacao

194

A estratégia de adaptacado do PMAAC-I consubstancia-se num conjunto de medidas e agbes de adaptacao,
estruturadas segundo as principais vulnerabilidades climaticas do concelho, atuais e futuras, tendo também
subjacentes os 9 setores da ENAAC 2020 - Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteragdes Climaticas.

As 9 medidas de adaptacdo enunciadas no PMAAC-| resultam de um processo co-construido entre a Equipa
Técnica, os autarcas e técnicos da Camara Municipal de flhavo e a populagdo do concelho, para o qual
concorreram diversas reunides de trabalho e um workshop com stakeholders locais, onde foram dados também
contributos para a hierarquizagéo dos riscos climaticos e para a priorizagao das medidas de adaptagao.

Para cada medida de adaptagao foram identificadas as agcboes de adaptagéo para serem desenvolvidas a curto
prazo (até 2030), tendo por base as opgdes de adaptagdo enunciadas na EMAAC de llhavo. De modo a obter
ganhos de operacionalidade relativamente as opgdes de adaptacdo da EMAAC, as agdes de adaptagéo do
PMAAC-I resultam de um processo de aperfeicoamento que reflete o aprofundamento dos conhecimentos
adquiridos sobre os cendrios climéaticos locais, as vulnerabilidades climéaticas atuais e futuras de llhavo e as suas
implicacdes territoriais e sectoriais, assim como a continuagdo do processo de participacao interna e externa.
Neste sentido, procedeu-se no Plano de Acao do PMAAC-I as seguintes alteracoes relativamente a EMAAC:

— Opcoes da EMAAC retiradas no PMAAC, por ja terem sido implementadas, por estar em curso a sua
execugao, ou por terem sido reavaliadas como desadequadas:
— Requalificagao/recuperagao dos nucleos piscatérios nas margens da Ria de Aveiro - Costa Nova;

flhavo (Malhada, Gafanha de Aquém) (executadas);

— Elaboragao de um Plano Municipal de Adaptagéo as Alteracdes Climaticas que preveja monitorizagao
e revisao de objetivos e riscos (em curso);

— Introdug&o do conceito/figura de faixa de salvaguarda nos instrumentos de ordenamento,
planeamento e gestao do territério costeiro local (em curso);

— Antecipar, minimizando, possiveis efeitos do surgimento das “ilhas de calor” (nao se justifica em
funcéo dos estudos climaticos para o concelho);
— Criagao de bacias de retengao (nao se justifica, em fun¢ao dos estudos realizados e dos contributos
de atores estratégicos locais e regionais)
— Opgoes da EMAAC aglutinadas numa anica agéao no PMAAC:

— “Construgéo de obra transversal - esporéo - na Praia da Barra”, “Prolongamento de obra longitudinal
aderente — enrocamento”, “Construcao de obra longitudinal ndo aderente - quebra-mar destacado”,
“Implementagdo do processo de bypassing para alimentagdo do areal da Praia da Barra”,
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“implementacédo de “depdsitos de areia de emergéncia™, aglutinadas no “Estudo de viabilidade de
acgdes infraestruturais de adaptagdo na faixa costeira de [lhavo” (mediante a necessidade de
aprofundar a avaliacao das solugdes técnicas a implementar e, também, de articular a sua
operacionalizagado com os estudos técnicos em curso promovidos pela administragéo central);

— “Estudo sobre a selecdo das culturas e espécies que melhor se possam adaptar as Alteragcoes
Climaticas” e “Estudo de identificagado das espécies florestais que melhor se possam adaptar as
projecdes climaticas”, aglutinadas no “Estudo de identificacdo das espécies agricolas e florestais
melhor adaptadas &s alteragdes climéaticas em ilhavo”;

— “Implementacdo do conceito de “telhados e paredes verdes”, “Implementagdo de diferentes

mecanismos de sombreamento nos edificios”, “Promover praticas de “Eco-Urbanismo” refletidas no

equilibrio do desenho urbano”, aglutinadas em “Ac¢des de promocao do planeamento urbanistico e

da edificagao bioclimaticas”.

— Opcgoes da EMAAC expandidas em varias acdes no PMAAC:

— “Recuperacao das margens da Ria de Aveiro - Costa Nova/Vagueira; Rua da Riamar/Praia da Barra;
Cais dos Bacalhoeiros/Gafanha da Nazaré; Rua do Sul (entre a Gafanha de Aquém e a Gafanha da
Boavista) - com subida de cotas e enrocamentos”, expandida em: “Recuperagéo da margem da Ria
de Aveiro no trogco Costa Nova — Vagueira”, “Recuperagdo da margem da Ria de Aveiro no trogo Rua
da Riamar - Praia da Barra”, “Recuperacédo da margem da Ria de Aveiro no trogo Cais dos
Bacalhoeiros - Gafanha da Nazar¢”, “Recuperagéo da margem da Ria de Aveiro no trogo Rua do Sul
(de Gafanha de Aquém a Gafanha da Boavista)’ e “Recuperagédo da margem da Ria de Aveiro no
trogo Via da Ria (entre a A25 e a rotunda)”.
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Quadro 40. Relacao entre as medidas de adaptagdo do PMAAC-I e as principais vulnerabilidades climaticas do
concelho

Vulnerabilidades climaticas

Diminuicao da
precipitacao
total e
aumento da
frequéncia e
severidade das

Aumento das
Eventos temperaturas e
extremos de agravamento
precipitagao e de eventos
ventos fortes extremos de
calor

Subida do nivel

médio das
Medidas de adaptacao aguas do mar

Medida 1 - Preservar a linha de costa

Medida 2 - Preservar e valorizar as margens
lagunares

Medida 3 - Reduzir a exposicao a riscos
climaticos

Medida 4 - Promover a conservagao e
valorizag&o da paisagem, da biodiversidade e do
patriménio genético vegetal e animal

Medida 5 - Reforgar 0 papel da agricultura e
floresta na protecao do solo e da agua

Medida 6 - Melhorar a gestao integrada dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos

Medida 7 - Aumentar a resiliéncia dos edificios e
espacos urbanos a temperaturas elevadas

Medida 8 - Aumentar o aproveitamento das
aguas pluviais e residuais em areas urbanas

Medida 9 - Sensibilizar a populacao para as
vulnerabilidades climaticas atuais e futuras do
territério

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)
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9 | Plano de acao

9.1 | Acbes de adaptacao

2 O Plano de Agdo do PMAAC-I é composto por um quadro de 26 agbes de adaptacao, a desenvolver pelo Municipio
e por outras entidades parceiras, a realizar a curto prazo e médio prazo. Estas agdes, cuja identificagéo resultou
de um processo amplamente participado pelos principais agentes do desenvolvimento local, que se iniciou no
ambito da EMAAC de llhavo e foi prosseguido na elaboracéo do presente PMAAC, encontram-se alinhadas com
as medidas identificadas na Estratégia de Adaptacgao (Capitulo 8) concorrendo para a implementagéo da estratégia
definida.

73 O horizonte temporal de implementagéo deste Programa atende aos periodos dos ciclos de investimento publico
nacional e europeu. Prevé-se, por isso, que o curto prazo se prolongue até 2022 e o médio prazo ocorra entre
2023 e 2030. Ou seja, o primeiro periodo integra-se ainda no quadro do atual ciclo de financiamento comunitario
(2014-2020), e o segundo periodo durante o desenvolvimento do ciclo de investimento europeu pds-2020. O
modelo de financiamento para a implementacao da adaptacao é apresentado no subcapitulo “11.2. Modelo de
financiamento do PMAAC”.

w1 Destas 26 agdes, foram selecionadas as 10 agdes de adaptagado consideradas prioritarias, pela sua particular
importancia para a adaptacao das areas do territério municipal mais vulneraveis aos principais riscos climaticos
para llhavo, nomeadamente a subida do nivel médio das aguas do mar e os eventos extremos de precipitacao e
ventos fortes.

5 Neste sentido, tendo em consideragéo as principais vulnerabilidades climaticas do concelho, atuais e futuras, as
26 agdes de adaptagéo a desenvolver pelo Municipio de llhavo a curto e médio prazo seréo as seguintes:

Quadro 41. Acdes de adaptacio
Acgdes
prioritarias

Medidas de adaptacao ‘ N° Acoes de adaptacao

1 | Reforgo do cordao dunar Barra - Costa Nova

2 | Aimentacéo artificial das praias

Medida 1 - Preservar a
linha de costa 3 | Renaturalizacao dos corddes dunares com espécies autdctones

Estudo de viabilidade de agdes infraestruturais de adaptacéo na faixa
costeira de llhavo

5 | Recuperacao da margem da Ria de Aveiro no troco Costa Nova - Vagueira

Recuperacao da margem da Ria de Aveiro no troco Rua da Riamar - Praia

* b O ¢t

da Barra
7 Recuperacdo da margem da Ria de Aveiro no troco Cais dos Bacalhoeiros -
Medida 2 - Preservar e Gafanha da Nazaré
valorizar as margens
lagunares Recuperacéo da margem da Ria de Aveiro no trogo Rua do Sul (de Gafanha
8 7 )
de Aquém a Gafanha da Boavista)
9 Recuperacdo da margem da Ria de Aveiro no troco Via da Ria (entre a A25

e a rotunda)

10 | Plano de acao de limpeza das margens e canais da Ria de Aveiro
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Medida 3 - Reduzir a
EeXpPOosICao a riscos
climaticos

11

Sistema de monitoriza¢do da linha de costa

12

* %

Regime de salvaguarda ac uso e ocupacao do solo em zonas de risco
climético elevado

13

Sistema de monitorizagao/acompanhamento municipal de fendmenos
climaticos extremos

14

Plano de agao para controlo da intruséo salina, com (re)ativagéo das
vélvulas de maré

15

Programa de dragagens da Ria de Aveiro

Medida 4 - Promover a
conservacao e valorizagéo
da paisagem, da
biodiversidade e do
patrimoénio genético
vegetal e animal

16

Programa de monitorizacéo da biodiversidade terrestre e aquatica local

17

Estudo de identificagcéo das espécies agricolas e florestais melhor
adaptadas as alteragbes climaticas em llhavo

18

Plano municipal de intervencao para a erradicacéo de espécies invasoras

Medida 5 - Reforcar o
papel da agricultura e
floresta na protegéo do
solo e da agua

19

Acdes de sensibilizacao e capacitacdo de produtores agricolas para
eficiéncia hidrica

20

Agdes de sensibilizacdo e capacitagdo de produtores agroflorestais para a
conservacao do solo

Medida 6 - Melhorar a
gestdo integrada dos
recursos hidricos
superficiais e subterraneos

21

Plano de Acdo Municipal de Gestéo Eficiente da Agua

22

Estudo de avaliacao municipal do uso da agua por sector de atividade

Medida 7 - Aumentar a
resiliéncia dos edificios e
espacos urbanos a
temperaturas elevadas

23

Agdes de promogéo do planeamento urbanistico e da edificagao
bioclimaticos

24

Acbes de promogéo de modos suaves de mobilidade

Medida 8 - Aumentar o
aproveitamento das aguas
pluviais e residuais em
areas urbanas

25

Programa de incentivos a eficiéncia hidrica na edificacao e reabilitacao
urbana

Medida 9 - Sensibilizar a
populacao para as
vulnerabilidades climéticas
atuais e futuras do
territério

26

Programa de sensibilizagéo para a adaptacéo as alteragbes climaticas

75 O Plano de Agao do PMAAC-I prevé a realizagéo de 14 agdes de natureza infraestrutural, enquadradas na Medida
1 — Preservar a linha de costa e na Medida 2 — Preservar as margens lagunares, das quais 4 deverao ser
implementadas primordialmente através de infraestruturas “verdes”, e 10 através de infraestruturas “cinzentas”. Na
Figura 75 encontra-se representada a localizagao das a¢des de adaptagao de natureza infraestrutural previstas no

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

PMAAC, assim como de outras intervengdes infraestruturais recentes de adaptagao das margens lagunares.

200
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Figura 75. Agbes de adaptacado de natureza infraestrutural previstas no PMAAC-I

Fonte: PMAAC [lhavo (2018)

Em conjugagé&o com outras intervengdes infraestruturais realizadas recentemente nas margens lagunares ao abrigo
do Programa Palis, e outras intervencoes realizadas na orla costeira e nas margens do porto de Aveiro, estas novas
acgobes contribuirdo para consolidar um sistema integrado de defesa das margens costeiras e lagunares do concelho
de llhavo relativamente & subida do nivel médio das dguas do mar e a eventos extremos de precipitacédo e vento
forte.

A concretizagao deste programa de intervencgdes implicara necessariamente o estabelecimento de parcerias entre
a administracao local (Municipio de flhavo, outros municipios da Comunidade Intermunicipal da Regido de Aveiro)
e central (servicos centrais e regionais), sobretudo pela dimensédo dos recursos necessarios a sua
operacionalizagéo e pela necessidade de articulagdo com a estratégia nacional de defesa do litoral.

9.2 | Hierarquizacéo e programacéao temporal das acoes

A implementacao das agdes previstas no PMAAC-| tem subjacente uma hierarquia de prioridade, estabelecida em
fungdo do nivel de vulnerabilidade atual e futura aos principais riscos climaticos a que o territério concelhio se
encontra exposto, dos beneficios potenciais que a sua concretizagao possibilitara, bem como dos custos previstos
decorrentes dos investimentos necessarios a sua realizagao.

Por outro lado, as agdes do PMAAC-I deverao ser implementadas de forma faseada, tendo em consideragao a

capacidade de investimento dos promotores das agdes, as programagdes temporais ja estabelecidas noutros
instrumentos de planeamento (particularmente no Plano de Agao Litoral XXI) e, sobretudo, o nivel de prioridade de
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cada acgao decorrente das vulnerabilidades atuais e futuras as quais procuram dar resposta e da sua valoragéo em
termos de custos e beneficios.

A hierarquizacao e a programagao temporal das agdes previstas no PMAAC-I resultaram de um exercicio partilhado
de andlise dos seus custos e beneficios, com contributos da Equipa Técnica, dos servigos técnicos do Municipio
de flhavo e de stakeholders locais. Neste sentido, no &mbito do workshop com atores estratégicos locais, realizado
a 6 de novembro de 2018, no Teatro da Vista Alegre, procedeu-se a um exercicio de analise de sensibilidade
relativamente a uma listagem preliminar de agdes de adaptacao, com o objetivo de recolher informagao sobre os
potenciais beneficios das agdes preconizadas, sob a perspetiva dos participantes.

No decurso desta andlise de sensibilidade, os stakeholders locais avaliaram os beneficios econdmicos, sociais e
ambientais associados as agdes de adaptacao, tendo previamente sido apresentados a descricao e 0s objetivos
de cada acao proposta, e posteriormente discutidas as suas potencialidades e limitagdes. Para além desta analise,
resultou ainda do debate a retirada de duas propostas de agdes decorrentes da EMAAC (criagéo de bacias de
retencao nas margens do Canal de Mira e do Rio Boco), por terem sido identificadas como solugdes desadequadas
para a adaptagao a inundagdes estuarinas, e também pela sua potencial redundancia com outras agdes previstas
de recuperagao das margens lagunares.

Neste sentido, os atores estratégicos locais avaliaram os beneficios econdémicos, sociais € ambientais das agdes
segundo sete critérios, nomeadamente:

— Beneficios econémicos diretos:
— Atividades do setor primario (agricultura, pesca, floresta...)
— Atividades turisticas (alojamento, restauragao, animagao...)
— Atividades industriais
— Receitas do Estado (impostos, licengas...)
— Beneficios sociais diretos:
— Seguranga de pessoas
— Seguranca de bens (edificios e equipamentos)
— Atividades de lazer (afetadas e promovidas)
— Qualificagao do territério (oportunidade)
— Beneficios ambientais diretos:
— Fauna e flora
— Paisagem
— Preservacgao do solo

— Impactes ambientais durante a execucao do projeto

Posteriormente, a equipa técnica do PMAAC-| avaliou também cada agédo segundo trés critérios adicionais de
custo e de beneficio:

— Custos diretos
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— Beneficios econdmicos diretos:
— Receitas do Estado (impostos, licengas...)
— Beneficios ambientais diretos:

— Impactes ambientais durante a execugao do projeto

Como resultado desta avaliagéo, procedeu-se a uma analise custo beneficio das agdes preconizadas no PMAAC,
que evidencia quais as agdes que se perspetivam no computo geral como mais vantajosas (agdes com os scores
mais elevados).

Da leitura dos resultados da andlise custo-beneficio realizada, destacam-se claramente as agbes de natureza
imaterial como as mais vantajosas, atendendo a que se caracterizam por exigirem valores de investimento muito
reduzidos em termos relativos, ou mesmo nulos, podendo trazer consideraveis beneficios. Assim, entre as agcoes
consideradas mais vantajosas destacam-se: a implementacao de um programa de sensibilizacao para a adaptagéao
as alteragbes climaticas; a definicdo de um quadro de agbes de promogéao do planeamento urbanistico e da
edificagao bioclimaticos; a realizagado de um estudo de avaliagao municipal do uso da agua por sector de atividade,
€; a concegao e operacionalizagédo de um plano de agdo municipal de gestao eficiente da agua.

No outro extremo da distribuicdo encontram-se, fundamentalmente, as grandes agdes infraestruturais de defesa
costeira, cuja avaliagdo resultou depreciada em virtude dos elevados montantes de investimento que estas
intervengdes tém associados, mas também porgue na analise de sensibilidade os stakeholders desvalorizaram os
seus potenciais beneficios, sobretudo na dimenséo ambiental.

No Quadro 42 apresenta-se uma sintese da analise custo beneficio das agdes de adaptacao previstas no PMAAC-

|. Posteriormente, no Quadro 43 sédo apresentados o nivel de prioridade e a programacao temporal das agoes de
adaptacao previstas no Plano.

RELATORIO FINAL | CEDRU 203



PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAO
AS ALTERAGOES CLIMATICAS | ILHAVO

Quadro 42. Sintese da andlise custo-beneficio das acdes de adaptacao
Custos Beneficios diretos (scores) Racio

: o 5 = diretos beneficio/
Medida Agoes de adaptagao (scores)y  Econdmicos Sociais Ambientais Global  custo
1 | Reforco do corddo dunar Barra - Costa Nova 4 4,7 6,4 3,1 14,2 3,6
2 | Alimentacéo artificial das praias 4 4,9 6,6 2,7 14,3 3,6
1
3 | Renaturalizagdo dos corddes dunares com espécies autéctones 3 51 7,5 3,9 16,4 5,5
4 :,lEs;Jgo de viabilidade de acdes infraestruturais de adaptacao na faixa costeira de 5 12 0.0 02 1.4 03
5 | Recuperagéo da margem da Ria de Aveiro no trogo Costa Nova - Vagueira 3 58 6,2 2,6 14,6 4,9
6 | Recuperacdo da margem da Ria de Aveiro no troco Rua da Riamar - Praia da Barra 4 5,9 7,0 2,6 15,5 3,9
7 Recuperacao da margem da Ria de Aveiro no troco Cais dos Bacalhoeiros - 4 6.4 6.7 0.4 15,5 3.9
Gafanha da Nazaré
2 - . .
8 Recgper\agao da margem dg Ria de Aveiro no troco Rua do Sul (de Gafanha de 3 6.3 6.5 05 15,3 5.1
Aquém a Gafanha da Boavista)
9 Recuperacdo da margem da Ria de Aveiro no trogo Via da Ria (entre a A25 e a 3 6.4 6.9 05 15,8 53
rotunda)
10 | Plano de agéo de limpeza das margens e canais da Ria de Aveiro 2 6,0 6,5 2,9 15,4 7,7
11 | Sistema de monitorizac&o da linha de costa 1 6,5 7,0 2,9 16,4 16,4
10 Regime de salvaguarda ao uso e ocupacéo do solo em zonas de risco climatico ’ 55 6.8 35 15.8 15.8
3 elevado
13 g;st’imisde monitorizagao/acompanhamento municipal de fendmenos climaticos y 6.1 6.7 3.4 16,1 16,1
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C_ustos Beneficios diretos (scores) Réc,io_
Medida HEEs Clp FREREiEe (‘;Zﬁﬁgz) Econ6micos Sociais Ambientais Global be(?fs“t‘;“’
14 Ezlrjéo de ag&o para controlo da intrus8o salina, com (re)ativacéo das valvulas de > 57 57 3.0 14.4 72
12 | Programa de dragagens da Ria de Aveiro 4 55 6,0 2,4 13,8 3,5
16 | Programa de monitorizagédo da biodiversidade terrestre e aquatica local 1 6,0 6,1 3,8 15,9 15,9
4 17 Eliégggégi gag{:gggéleomdﬁlﬁaizpéoies agricolas e florestais melhor adaptadas as ’ 6.0 6.3 4.0 16,3 163
18 | Plano municipal de interveng&o para a erradicacao de espécies invasoras 1 58 5,6 3,4 14,8 14,8
19 ﬁi%?iiz de sensibilizacdo e capacitacao de produtores agricolas para eficiéncia ’ 6.2 5.8 4.0 16,0 16,0
5 ~ o ~ . ~ .
20 écg)r?se: ry;gsé%ngg)gé?ogao e capacitacao de produtores agroflorestais para a y 6.1 63 40 16,4 16,4
21 | Plano de Ag&o Municipal de Gestao Eficiente da Agua 1 7,6 71 4,0 18,8 18,8
° 22 | Estudo de avaliagdo municipal do uso da agua por sector de atividade 1 7,4 7,3 3,8 18,5 18,5
23 | Agbes de promocao do planeamento urbanistico e da edificacdo bioclimaticos 2 6,3 6,9 3,7 16,9 8,4
! 24 | AgBes de promogao de modos suaves de mobilidade 3 6,4 6,8 3,4 16,7 5,6
8 25 | Programa de incentivos a eficiéncia hidrica na edificagéo e reabilitagao urbana 2 6,5 7,0 3,3 16,8 8,4
9 26 | Programa de sensibilizagao para a adaptagao as alteracdes climaticas 1 6,7 7,2 3,6 17,5 17,5

Fonte: PMAAC llhavo (2018)
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Quadro 43. Nivel de prioridade e programacéo temporal das acdes de adaptacao
Programacao temporal dos investimentos

. = 3 Nivelde — ¢ .
Agoes de adaptagao Investimento prioridade  2019- | 2021-  2023- 2025- 2027- 2029-

2020 @ 2022 2024 2026 2028 2030

Reforco do cordédo dunar Barra - Costa Nova 2.673.700€

2 | Alimentagao artificial de praias 39.300.000 €
1 3 | Renaturalizagao dos cordbes dunares com espécies autéctones 150.000 €
Estudo de viabilidade de acdes infraestruturais de adaptacao na faixa costeira -
4 ‘ a definir
de llhavo
5 | Recuperacao da margem da Ria de Aveiro no troco Costa Nova - Vagueira a definir
Recuperacao da margem da Ria de Aveiro no tro¢o Rua da Riamar - Praia da -
6 a definir
Barra
Recuperacédo da margem da Ria de Aveiro no trogo Cais dos Bacalhoeiros - -
7 . a definir
Gafanha da Nazaré
2
Recuperacao da margem da Ria de Aveiro no troco Rua do Sul (de Gafanha -
8 PR . a definir
de Aguém a Gafanha da Boavista)
Recuperacao da margem da Ria de Aveiro no troco Via da Ria (entre a A25 e a -
9 a definir
rotunda)
10 | Plano de acao de limpeza das margens e canais da Ria de Aveiro a definir
11 | Sistema de monitorizacao da linha de costa a definir
19 Regime de salvaguarda ao uso e ocupacao do solo em zonas de risco }
3 climatico elevado

Sistema de monitorizagcdo/acompanhamento municipal de fendmenos

climéticos extremos 20.000 €

13
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Medida | N°

14

Acoes de adaptacao

Plano de agado para controlo da intrusao salina, com (re)ativacao das valvulas
de maré

Investimento

a definir

15

Programa de dragagens da Ria de Aveiro

24.500.000 €

16

Programa de monitorizagdo da biodiversidade terrestre e aquatica local

120.000 €

Estudo de identificag@o das espécies agricolas e florestais melhor adaptadas
as alteragdes climaticas em llhavo

50.000 €

18

Plano municipal de intervencao para a erradicacéo de espécies invasoras

100.000 €

Acdes de sensibilizacdo e capacitacéo de produtores agricolas para eficiéncia

PLANO MUNICIPAL DE ADAPTACAO
AS ALTERAGCOES CLIMATICAS | ILHAVO

Programacéo temporal dos investimentos
Nivelde
prioridade 2019- | 2021- 2023- 2025- 2027- 2029-
2020 | 2022 2024 2026 2028 2030

19 hidrica 15.000 €
5
Acgdes de sensibilizacdo e capacitagdo de produtores agroflorestais para a
20 ~ 15.000 €
conservacao do solo
21 | Plano de Agao Municipal de Gestéo Eficiente da Agua -
6
22 | Estudo de avaliagdo municipal do uso da agua por sector de atividade 30.000 €
23 | AgBes de promocéao do planeamento urbanistico e da edificacao bioclimaticos 1.000.000 €
7
24 | Agbes de promogao de modos suaves de mobilidade a definir
8 25 | Programa de incentivos a eficiéncia hidrica na edificacao e reabilitacéo urbana 1.000.000 €
9 26 | Programa de sensibilizagéo para a adaptacgéo as alteragbes climaticas 120.000 €
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Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposicao aos riscos climaticos

Medida

Medida 1 - Preservar a linha de costa

Riscos climaticos

Tipologia de
intervengao

Infraestruturas verdes

Descrigao

A protecdo do litoral através da manutengéo e reposicdo das condigbes naturais do
ecossistema costeiro com acdes de recuperacao e renaturalizacdo do sistema dunar, tem
como principal objetivo restabelecer o corddo dunar em alguns trocos do litoral da regidao
que tém sido particularmente erodidos. A opgéo pelo reforgo do cordao dunar, prevista no
ambito do Programa para a Orla Costeira de Ovar — Marinha Grande, tem como principal
objetivo a preservacao das defesas naturais existentes, mantendo volumes de sedimentos
disponiveis para serem transportados pela acdo maritima em eventos extremos,
assegurando a sua estabilidade biofisica e minimizando situagbes de risco (risco de eroséo
e/ou cheias/galgamentos oceanicos) para pessoas e bens. Esta opcao prioritaria tem como
principais objetivos proteger a costa da erosdo costeira, equilibrar o défice sedimentar e
preservar os sistemas naturais de defesa costeira (praias e dunas), tendo em vista a
manuteng&o de territdrio (areal) e mantendo o valor recreativo e ambiental das praias. Esta
acao oferece uma resposta ao défice sedimentar que se observa e, simultaneamente,
proporcionar uma resposta aos impactes decorrentes da conjugacao de varios eventos
climaticos extremos (subida do nivel medio da agua do mar, precipitagéo intensa, vento forte
e ondulacéo forte). O reforco do cordao dunar deve ser realizado sempre que se verificarem
fragilidades no sistema dunar, devendo ser alvo de frequente monitorizacdo e
acompanhamento.

Incidéncia territorial

TVP1 - Praia da Barra; TVP2 - Praia da Costa Nova; TVP7 - Dunas e praias costeiras

Freguesias

Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarmnagao, Gafanha do Carmo

Promotor

Agéncia Portuguesa do Ambiente

Parceiros

Camara Municipal de flhavo; Comunidade Intermunicipal da Ria de Aveiro; Pélis da Ria de
Aveiro

Estimativa de

2.693.700 € (investimento previsto no Plano de Agéo Litoral XXI para a “Protecao e

investimento Recuperacio do Sistema Dunar entre a llhavo e Mira”
Financiamento PO SEUR, Orgcamento de Estado
Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) .
. beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econdémicos | Sociais | Ambientais Global
4
4,7 6,4 3,1 14,2 3,6
Prioridade X | Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
- 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programagao
temporal
X
208 RELATORIO FINAL | CEDRU




PLANO MUNICIPAL DE ADAPTACAO
AS ALTERAGOES CLIMATICAS |

Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposicao aos riscos climaticos

Medida

Medida 1 - Preservar a linha de costa

Riscos climaticos

Tipologia de
intervengao

Infraestruturas verdes

Descricao

O agravamento da erosdo a sotamar dos espordes, a reducdo/desaparecimento da praia
adjacente as estruturas longilitorais de defesa, bem como a perda de valores ambientais e
cénicos, evidenciam a grande vulnerabilidade da costa litoral do municipio de lhavo.

A alimentagdo artificial de praias € uma técnica de protegdo/defesa costeira e de
regeneracao de praias considerada ambientalmente aceitavel. E utilizada em situagdes de
emergéncia, como solucao local e de curto prazo (i.e. mitigacdo de erosao induzida por
temporais), ou como estratégia de gestao a escala regional e de longo prazo (i.e. mitigagéo
de tendéncia erosiva instalada e vulnerabilidade a subida do nivel médio do mar).

Esta acéo prioritéria tem como principal objetivo a protecdo, do ponto vista ambiental e
estratégico, das parcelas costeiras do territério concelhio, permitindo preservar o estado
natural das praias, potenciando as suas capacidades recreativas e balneares, assentando
numa estratégia concertada de mitigacéo da erosédo costeira e de recuperacao/valorizacao
de areas de praia consideradas estratégicas por razbes ambientais, sociais e econémicas.

A alimentagéo artificial de praias tem em consideracao o balango sedimentar alargado, no
tempo e no espago, e procura alcangar uma gestéo integrada dos sedimentos litorais, desde
as suas fontes até aos sumidouros, dando uma resposta ao défice sedimentar que se
observa e, simultaneamente, proporcionando uma resposta aos impactes decorrentes da
conjugagao de varios eventos climaticos extremos - subida do nivel medio da agua do mar;
precipitacado intensa; vento forte e ondulacao forte.

As alimentacdes de praia entre espordes sdo concebidas para terem um comportamento
dinamico e flexivel, compativel com a sazonalidade inerente ao sistema natural, mimetizando
a sua forma e evolucao, através da reposicao localizada do balanco sedimentar.

Esta acao tem como principal objetivo proteger a erosdo costeira que se verifica junto a
Barra de Aveiro e a sotamar dos espordes E8 e E12, preservando os sistemas naturais de
defesa costeira e minimizando os efeitos inerentes as alteracdes climaticas, melhorando as
condicoes de estabilidade da linha de costa e protegendo as obras de engenharia costeira
pesada.

Incidéncia territorial

TVP1 - Praia da Barra; TVP2 - Praia da Costa Nova; TVP7 - Dunas e praias costeiras

Freguesias

Gafanha da Nazaré

Promotor

Agéncia Portuguesa do Ambiente

Parceiros

Camara Municipal de flhavo; Comunidade Intermunicipal da Ria de Aveiro; Pdlis da Ria de
Aveiro

Estimativa de 39.300.000 €
investimento (investimento previsto no Plano de Agéo Litoral XXI)
Financiamento PO SEUR, Orcamento de Estado

Analise custo-
beneficio

Custos diretos

Beneficios diretos (scores)
(score)
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Racio
Econdmicos Sociais Ambientais Global beneficio/

4 custo

4,9 6,6 2,7 14,3 3,6

Prioridade . Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
2019-2020 | 2021-2022 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030

Programagéo temporal
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Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposicao aos riscos climaticos

Medida

Medida 1 - Preservar a linha de costa

Riscos climaticos

Tipologia de Infragstruturas verdes

intervengao

Descricao As agbes de reordenamento e requalificagdo das frentes lagunares, envolvendo a
requalificacéo de margens e aumento do coberto vegetal, terdo efeitos positivos ao nivel da
preservacao da paisagem e da conservacdo das espécies floristicas autéctones, com a
valorizagéo das comunidades floristicas ripicolas face a situacdo de referéncia. Estas acdes
contribuem para um dos objetivos de conservagao da ZPE da Ria de Aveiro, o da conciliagéo
das atividades humanas com os objetivos de conservacao da natureza, através da criacéo
de espagos de usufruto publico, que possibilitem a vivéncia da Ria de uma forma sustentavel.
Nas areas onde for feita a plantacdo de espécies autdctones para fixagdo das areias, proteger
a vegetacao dunar recém-plantada pelo menos durante os primeiros anos, através de sebes
de protecao ou regeneradores dunares.
A escolha da vegetacdo devera privilegiar espécies autéctones herbéceas, subarbustivas,
arbustivas e/ou florestais, no sentido de criar a continuidade e heterogeneidade associada
aos corredores ecoldgicos
Restauragao ecolégica e consolidagéo do corddo dunar, com espécies autéctones do litoral
(ex.. cardo maritimo (Eryngium maritimumy; estorno (Ammophila arenaria); outras).
Permite a protecao costeira - sendo mesmo uma primeira barreira a subida da agua do mar
- através da consolidagéo dos ecossistemas e da regeneracao das dunas.

Incidéncia territorial TVP7 - Dunas e praias costeiras

Freguesias Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnacao, Gafanha do Carmo

Promotor Camara Municipal de flhavo

Parceiros Agéncia Portuguesa do Ambiente

Estimativa de 150.000 €

investimento

Financiamento PO SEUR, LIFE 2020, Orcamento Municipal

Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) .

0 beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econémicos Sociais Ambientais Global

3
5,1 7.5 3,9 16,4 55
Prioridade X | Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
~ 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programacao
temporal X
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Objetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposi¢do aos riscos climaticos

Medida

Medida 1 - Preservar a linha de costa

Riscos climaticos

Tipologia de
intervengao

Infragstruturas cinzentas, infraestruturas verdes

Descricao

A faixa costeira do concelho de flhavo constitui um dos trogos do litoral portugués mais
vulneraveis a eroséo costeira, potencialmente agravada pelas alteracées climaticas. Como
identificado em diversos estudos, instrumentos de gestéo territorial e de programagao de
intervengdes (em particular no POC Ovar-Marinha Grande e no Plano de Acgao Litoral XXI),
a preservacao da linha de costa e a defesa dos valores ambientais, econémicos e sociais
presentes neste territério impdem a necessidade de implementar um programa de agbes
de adaptacao de natureza infraestrutural, que deverdo constituir respostas mais duradouras
as ameacas identificadas, mas também que requerem investimentos avultados que devem
ser preparados com ponderagéo.

Afigura-se por isso essencial desencadear um conjunto de estudos técnicos que se
traduzam na identificacao das solu¢bes mais adequadas para criar atempadamente as
condicbes necessarias para operacionalizar as intervencdes programadas para este
territdrio, designadamente as seguintes:

Construgao de obra transversal - esporao - na Praia da Barra - O principal objetivo desta
acao consiste na fixacdo da posicéo da linha de costa através da retencao e acumulacéo
de areias da deriva litoral. A relativa estabilidade que o esporao possibilita, limita o processo
erosivo, concedendo-he um importante papel no sistema de defesa costeira, vital na
protecdo a acdo do mar. No caso deste esporao localizado na Praia da Barra, a
hidrodinamica e a dindmica sedimentar muito particular que se regista a sul da embocadura
da Ria de Aveiro conjuga os efeitos das marés da ria e os efeitos de difragdo das ondas
originado pelos quebra-mares portuarios, gerando comportamentos que devem ser alvo de
estudo especifico.

A construcdo ou prolongamento de um espordo na Praia da Barra, deve articular-se
necessariamente com a reabilitacdo e reperfilamento do campo de espordes da Barra e
Costa Nova, contribuindo para fixar a posicéo da linha de costa e permitir a reconstrucéo
de praias erodidas por intersecao do transporte longitudinal de sedimentos, com
acumulagao de areias a barlamar.

Prolongamento de obra longitudinal aderente DA9 — enrocamento - As obras longitudinais
aderentes sdo estruturas artificiais de defesa costeira construidas ao longo da face de um
cordao dunar ou do talude inclinado de uma praia. Sado constituidas por enrocamento,
blocos de betdo ou geossintéticos e tém como principal objetivo a protecdo da linha de
costa da eroséo.

Este tipo de obras de defesa costeira concorre para a reducao e dissipacao da energia de
ondulacdo, através do impacte direto das ondas na face dos blocos e nos seus espagos
vazios. S4o normalmente utilizadas em situagdes de emergéncia em zonas costeiras de
grande vulnerabilidade a ac&o maritima onde os riscos de ocorréncia de danos nas
edificacOes e infraestruturas localizadas nas proximidades da praia sdo elevados. As obras
longitudinais aderentes s&o muitas vezes conjugadas com outros tipos de acdes de defesa
costeira, como espordes ou alimentagéo artificial de areias. Noutros casos sdo também
utilizadas para delimitar arruamentos e/ou aterros marginais, assumindo completamente
uma fungéo de retencéo de solos.

A acao a implementar consiste assim na concretizacao de solugdes de estabilizagdo do pé
de talude do corddo dunar, com recurso a enrocamento e/ou outros materiais mais
adequados, na continuidade da defesa aderente existente.
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Construgao de quebra-mar destacado na Praia da Barra - A construgdo de um quebra-
mar destacado na Praia da Barra, tem como objetivo recuperar da perda de territério que
se tem vindo a verificar na zona da Praia da Barra e a perda de sedimentos que se continua
a verificar apds as a¢des de alimentagéo artificial do areal. Esta agao permite uma resposta
ao défice sedimentar que se observa e, simultaneamente, proporcionar uma resposta aos
impactes decorrentes da conjugacado de varios eventos climaticos extremos - subida do
nivel médio da agua do mar; precipitacéo intensa; vento forte e ondulacgéo forte.

A medida preconizada apresenta-se como uma solu¢do mais duradoura de estabilizacdo
da praia, uma vez que atenua parcialmente e permanentemente a capacidade energética
da agitacao que atinge a linha de costa (intervencéo para a instalacdo de uma éarea piloto,
com a colocagao de geotubos).

Sistema de bypass da barra de Aveiro - A agéo consiste na Implementagédo de um
processo de bypassing para alimentacéo artificial do areal da Praia da Barra, como forma
de repor o equilibrio natural da linha de costa provocado pela conjugacédo de diferentes
eventos climaticos extremos, com retirada de areias a barlamar da estrutura portuaria,
aspiradas e colocadas a sotamar da estrutura. Esta intervencao podera oferecer uma
resposta ao défice sedimentar que se observa e, simultaneamente, proporcionar uma
resposta aos impactes decorrentes da conjugagéo de vérios eventos climaticos extremos
(subida do nivel médio da agua do mar; precipitacao intensa; vento forte e ondulacéo forte).

Implementacao de depodsitos de areia de emergéncia - Esta acdo tem um cariz de
prevencdo mais acentuado. A criacao destas zonas e a criagdo de condi¢des de para o
armazenamento de areias tem a dupla fungdo de defesa costeira e de emergéncia em
situacdes de eventos extremos. Estes depdsitos de emergéncia, localizados na retaguarda
das dunas, permitem a recarga artificial das areias numa situagao de emergéncia extrema
ou mesmo o reforgo do cordédo dunar, oferecendo assim uma fun¢do de protegéo costeira.
Esta acdo tem como objetivo equilibrar a perda de territério na zona litoral, consequéncia
da conjugacao de vérios eventos climaticos extremos (subida do nivel médio da agua do
mar; precipitagdo intensa; vento forte e ondulagéo forte). Para a sua implementacao, importa
determinar, entre outras varidveis de projeto, a sua localizagcdo, os volumes de material a
armazenar e as solucdes técnicas a utilizar.

Incidéncia territorial TVP1 - Praia da Barra; TVP2 - Praia da Costa Nova; TVP7 - Dunas e praias costeiras
Freguesias Gafanha da Nazaré
Promotor Agéncia Portuguesa do Ambiente
Parceiros Camara Municipal de llhavo
Estimativa de A definir
investimento
Financiamento PO SEUR, Orgcamento de Estado

Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio

(score) o
o beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econdémicos | Sociais | Ambientais Global
5
1,2 0,0 0,2 1,4 0,3

Prioridade X | Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5

2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030

Programacao temporal

X X X X X X
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Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposicao aos riscos climaticos

Medida

Medida 2 - Preservar e valorizar as margens lagunares

Riscos climaticos

Tipologia de
intervencao

Infraestruturas cinzentas

Descrigao

O objetivo primordial desta agao consiste na requalificagdo da margem ribeirinha da Ria de
Aveiro, no trogo marginal do Canal de Mira entre a Costa Nova e o limite Sul do concelho
(Vagueira), por forma a evitar o galgamento descontrolado e os rombos caracteristicos em
épocas de marés vivas conjugadas com outros eventos climaticos extremos.

Este trogo foi objeto de uma intervencéo recente de requalificacdo no ambito do projeto de
Reordenamento e Qualificacdo da Frente Lagunar entre a Costa Nova e a Vagueira. Nao
obstante, a modelacéo de cheias estuarinas em cenario de alteracéo climatica desenvolvida
no ambito do PMAAC-I evidencia o risco de galgamento da margem, com o consequente
corte da Estrada Municipal 595 — Avenida José Estevéo, via paralela a margem e Unica
ligacao rodoviaria entre os aglomerados litorais de Costa Nova do Prado e Vagueira.

De modo a aumentar a resiliéncia atual e futura deste territério a eventos extremos com a
natureza dos anteriormente descritos, a intervengéo preconizada consiste na subida da cota
e repavimentacao da EM595, num troco com aproximadamente 3 quilémetros, assegurando
assim a funcionalidade da via em situacdes de cheia € criando uma barreira fisica que impeca
0s galgamentos da margem.

Desta forma, pretende-se encontrar uma resposta mais integrada e eficiente face aos
episodios de precipitacdo constante, associada a ventos fortes e subida das marés, e que
conduzem a galgamentos frequentes em diversos pontos da margem da Ria.

Incidéncia territorial

TVP2 - Praia da Costa Nova; TVP6 - Sistema Lagunar - Ria de Aveiro

Freguesias

Gafanha da Encarnacao

Promotor

Camara Municipal de llhavo

Parceiros

Camara Municipal de Vagos; Comunidade Intermunicipal da Regido de Aveiro; Polis Litoral
Ria de Aveiro

Estimativa de (a definir)
investimento
Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Orcamento de Estado, Orcamento Municipal
Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) .
0 beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econémicos Sociais | Ambientais Global
3
5,8 6,2 2,6 14,6 4,9
Prioridade Nivel 1 Nivel 2 X Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
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Programacao
temporal

Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposicao aos riscos climaticos

Medida

Medida 2 - Preservar e valorizar as margens lagunares

Riscos climaticos

Tipologia de Infraestruturas cinzentas
intervengao
Descrigao Esta agdo tem como objetivo principal a requalificagao da margem ribeirinha da Ria de Aveiro,
no trogo marginal da Praia da Barra correspondente a Rua da Riamar por forma a evitar o
galgamento descontrolado e os rombos caracteristicos em épocas de marés vivas
conjugadas com outros eventos climaticos extremos.
A intervencéo preconizada consiste fundamentalmente no enrocamento do tro¢o da margem
lagunar adjacente ao aglomerado que ainda n&o foi intervencionada e, como tal, onde se
concentra a maior vulnerabilidade a ocorréncia de galgamento e inundacdes estuarinas.
A obra de enrocamento da margem lagunar, com uma extensao de aproximadamente 1.000
metros, sera complementada com uma intervencao de repavimentagao e qualificagéo urbana
da éarea adjacente a Rua da Riamar, que contribuira também para mitigar os eventuais
impactes negativos expectaveis durante a fase de obra.
Desta forma, pretende-se encontrar uma resposta mais integrada e eficiente face aos
episddios de precipitagdo constante, associada a ventos fortes e subida das marés, e que
conduzem a galgamentos frequentes em diversos pontos da margem da Ria.
Incidéncia territorial TVP1 - Praia da Barra; TVP6 - Sistema Lagunar - Ria de Aveiro
Freguesias Gafanha da Nazaré
Promotor Camara Municipal de llhavo
Parceiros Agéncia Portuguesa do Ambiente; Administragdo do Porto de Aveiro
Estimativa de (a definir)
investimento
Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Orgamento de Estado, Orcamento Municipal
Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) .
o beneficio/
Analise custo- custo
beneficio Econémicos | Sociais | Ambientais Global
4
5,9 7,0 2,6 15,5 3,9
Prioridade Nivel 1 Nivel 2 X Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
~ 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programacéao
temporal X
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Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposicao aos riscos climaticos

Medida

Medida 2 - Preservar e valorizar as margens lagunares

Riscos climaticos

Tipologia de Infraestruturas cinzentas

intervengao

Descricao Esta agcao tem como objetivo principal a requalificagdo da margem ribeirinha da Ria de Aveiro,
no tro¢o marginal da Gafanha da Nazaré correspondente ao Cais dos Bacalhoeiros, por forma
a evitar 0 galgamento descontrolado e 0os rombos caracteristicos em épocas de marés vivas
conjugadas com outros eventos climaticos extremos. O trogo a intervencionar, com uma
extensdo de aproximadamente 2.500 metros, abrange uma area de frente lagunar da cidade
da Gafanha da nazaré, onde se localiza o maior porto nacional de pesca longinqua e o principal
nlcleo de transformagédo de bacalhau, bem como outras unidades de transformagéo de
pescado e do setor do frio. Esta area, com uma importancia fulcral para a economia local e
regional, é ja atualmente afetada de forma recorrente por inundacdes estuarinas, sendo que
estas situacdes tenderdo a agravar-se em termos de frequéncia e magnitude como
consequéncia das alteragbes climaticas, particularmente do aumento da frequéncia de
eventos extremos de precipitacao e dos seus efeitos no nivel médio das aguas do mar.
A intervencao a realizar consiste na recuperacdo da margem com a subida de cota e
requalificagdo do cais atualmente existente, de forma a garantir a funcionalidade ininterrupta
do porto de pesca longinqua e criar uma barreira fisica que proteja das inundagbes esta
infraestrutura e as unidades empresariais ai localizadas. Esta obra complementara os
enrocamentos ja realizados na mesma margem a Norte do Cais dos Bacalhoeiros, na area do
porto de Aveiro, assim como a acéo igualmente prevista no PMAAC-I de recuperacdo da
margem a Sul deste cais, no troco Via da Ria (entre a A25 e a rotunda). Desta forma, pretende-
se criar um sistema integrado de defesa das margens lagunares da Gafanha da Nazaré

Incidéncia territorial | TVP5 - Porto de Pesca Longinqua; TVP6 - Sistema Lagunar - Ria de Aveiro

Freguesias Gafanha da Nazaré

Promotor Camara Municipal de flhavo

Parceiros Agéncia Portuguesa do Ambiente; Administracao do Porto de Aveiro

Estimativa de (a definir)

investimento

Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Orcamento de Estado, Orcamento Municipal

Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) .

o beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econémicos Sociais Ambientais Global

4
6,4 6,7 2,4 15,5 3,9
Prioridade X | Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
- 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programacao
temporal

X
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PLANO MUNICIPAL DE ADAPTACAO
AS ALTERAGOES CLIMATICAS |

Objetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposi¢éo aos riscos climaticos

Medida

Medida 2 - Preservar e valorizar as margens lagunares

Riscos climaticos

Tipologia de Infraestruturas cinzentas
intervengao
Descricao O principal objetivo desta intervencao ¢é a requalificacdo da margem esquerda do Rio Boco
entre a Gafanha d’Aquém e a Gafanha da Boavista, ao longo da Rua do Sul. Pretende-se
desta forma evitar o galgamento descontrolado e os rombos caracteristicos em épocas de
marés vivas conjugadas com outros eventos climaticos extremos, que atualmente j& se
verificam e que se prevé que sejam cada vez mais frequentes e de maior magnitude em
cenario de alteragdes climaticas.
A baixa elevagdo do terreno, o padrdo de ocupagao urbana linear ao longo da estrada e
muito préximo do plano de agua, assim como o histérico recente e cada vez mais frequente
de situacdes de inundacao da margem, s&o fatores que conferem um carater prioritario a
intervencéo neste trogo.
Nesse sentido, a intervencéo preconizada consiste na subida da cota e repavimentacéo da
estrada correspondente a Rua do Sul, num troco com aproximadamente 3 quilémetros,
assegurando assim a funcionalidade da via em situagdes de cheia e criando uma barreira
fisica que impeca os galgamentos da margem.
Pretende-se assim aumentar a resiliéncia atual e futura deste territério a eventos extremos
com a natureza dos anteriormente descritos.
Incidéncia territorial TVP4 - Gafanhas d'Aquém e da Boavista; TVP6 - Sistema Lagunar - Ria de Aveiro
Freguesias Sao Salvador
Promotor Camara Municipal de flhavo
Parceiros Agéncia Portuguesa do Ambiente; Instituto de Conservacao da Natureza e das Florestas
Estimativa de (a definir)
investimento
Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Orcamento de Estado, Orcamento Municipal
Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) .
0 beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econémicos Sociais | Ambientais Global
3
6,3 6,5 2,5 15,3 5,1
Prioridade X ‘ Nivel 1 ‘ Nivel 2 ‘ ‘ Nivel 3 ‘ ‘ Nivel 4 ‘ ‘ Nivel 5
~ 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programacao
temporal

X
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PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGCAO
AS ALTERACOES CLIMATICAS |

Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposicao aos riscos climaticos

Medida

Medida 2 - Preservar e valorizar as margens lagunares

Riscos climaticos

Tipologia de Infragstruturas cinzentas
intervengao
Descricao A presente acdo tem como objetivo proteger e requalificar a margem ribeirinha da Ria de
Aveiro entre a Gafanha da Nazaré e a Gafanha de Aquém, ao longo do tro¢o compreendido
entre o Cais dos Bacalhoeiros e a ponte da A25, a Norte, e a rotunda da Via da Ria, a Sul
(variante a Rua D. Manuel Trindade Salgueiro).
Desta forma procura-se evitar o galgamento descontrolado e os rombos caracteristicos em
épocas de marés vivas conjugadas com outros eventos climaticos extremos.
A operacdo a realizar nesta area compreende a requalificagéo da margem, intervindo sobre
0s varios acessos e cais ilegais que se encontram neste trogo e criando um sistema de
estruturas de barreira seminaturais que elevem a cota da margem e retardem 0s processos
de inundagao.
Pretende-se assim, por um lado, defender a infraestrutura viaria de inundagbes estuarinas e
assegurar a sua funcionalidade ininterrupta e, por outro lado, requalificar ambiental e
paisagisticamente esta érea, regulando também 0s seus usos.
Incidéncia territorial TVP4 - Gafanhas d'Aquém e da Boavista; TVP6 - Sistema Lagunar - Ria de Aveiro
Freguesias Gafanha da Nazaré
Promotor Camara Municipal de flhavo
Parceiros Agéncia Portuguesa do Ambiente ; Instituto de Conservagao da Natureza e das Florestas
Estimativa de (a definir)
investimento
Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Orcamento de Estado, Orcamento Municipal
Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) o
. beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econémicos Sociais | Ambientais Global
3
6,4 6,9 2,5 15,8 53
Prioridade Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 X Nivel 4 Nivel 5
~ 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programagao
temporal

X
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PLANO MUNICIPAL DE ADAPTACAO
AS ALTERAGOES CLIMATICAS |

Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposicao aos riscos climaticos

Medida

Medida 2 - Preservar e valorizar as margens lagunares

Riscos climaticos

Tipologia de Infragstruturas verdes
intervengao
Descricao Esta agéo tem como principal objetivo a implementagéo de um Plano de Agao de limpeza
das margens e canais da Ria de Aveiro (na area geografica do Municipio de llhavo) por forma
a melhorar 0 escoamento e a qualidade da agua superficial que flui para a bacia recetora -
Rio Boco e Canal de Mira.
Pretende-se assim, recuperar € estabilizar as margens e os canais, com vista a sua protegéo
e valorizac&o, tendo em conta uma eventual utilizacao turistica e recreativa, permitindo uma
articulacdo harmoniosa entre Ria e 0 sistema envolvente.
Incidéncia territorial TVP1 - Praia da Barra; TVP2 - Praia da Costa Nova; TVP3 - Gafanhas da Encarnacéo e do
Carmo; TVP4 - Gafanhas d'Aquém e da Boavista; TVP5 - Porto de Pesca Longinqua; TVP6
- Sistema Lagunar - Ria de Aveiro
Freguesias Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnacao, Gafanha do Carmo, Sao Salvador
Promotor Camara Municipal de flhavo
Parceiros Agéncia Portuguesa do Ambiente; Instituto de Conservagao da Natureza e das Florestas
Estimativa de (a definir)
investimento
Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Orgamento de Estado, Orcamento Municipal
Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) o
. beneficio/
Analise custo- custo
beneficio Econdémicos | Sociais | Ambientais Global
2
6,0 6,5 2,9 15,4 7,7
Prioridade Nivel 1 X | Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
~ 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programagao
t I
empora X
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PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGCAO
AS ALTERACOES CLIMATICAS |

Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 4 - Aumentar a sensibilidade

Obijetivo Estratégico 5 - Promover a monitorizagcao

Medida

Medida 3 - Reduzir a exposicao a riscos climaticos

Riscos climaticos

Tipologia de
intervengao

Monitorizagdo

Descricao

Em consonancia com o estabelecido na Estratégia Setorial de Adaptacao aos Impactes das
Alteracdes Climaticas relacionados com os Recursos Hidricos, pretende-se com esta acao
contribuir para a implementacéo, em articulagao com entidades da Administragéo Central e
do sistema cientifico e tecnoldgico, de um sistema de alerta e prevengao de sobre-elevacéo
meteoroldgica semelhante ao que ja hoje funciona sob tutela do Servico Nacional de
Protecdo Civil para tempestades maritimas, através da acoplagem das previsdes
meteoroldgicas do estado de mar com a informacao determinista sobre niveis de maré.

Complementarmente, este sistema devera recolher e sistematizar informacdo de
monitorizacao da linha de costa, com recolha de dados topograficos, tendo como referéncia
os padrbes de recolha, processamento e andlise adotados pela APA no &mbito do Programa
COSMO, de modo a melhorar a compreensao dos impactos das alteracdes climaticas sobre
a faixa costeira, a reavaliacdo das estratégias de adaptacdo e de ordenamento e
planeamento deste territério a médio e longo prazo.

Esta agdo tem como primordial objetivo melhorar/potenciar toda a Gestéo do Risco, com a
implementacéo de um sistema integrado de alerta e prevencao de episddios climaticos
extremos, e com uma aposta forte numa melhor articulacéo da informacao com as diferentes
entidades, contribuindo para a compilagéo de um histérico de dados de variaveis locais
especificas (altura maxima de onda e respetivo periodos maximo e médio de tempo, outras)
e para dar uma resposta mais atempada e integrada a este tipo de fendmenos climaticos
extremos (tentar prever medidas/respostas).

Incidéncia territorial

TVP1 - Praia da Barra; TVP2 - Praia da Costa Nova  TVP3 - Gafanhas da Encarnagéo e
do Carmo; TVP4 - Gafanhas d'Aguém e da Boavista; TVP5 - Porto de Pesca Longingqua;
TVP6 - Sistema Lagunar - Ria de Aveiro; TVP7 - Dunas e praias costeiras

Freguesias

Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnacao, Gafanha do Carmo, Sao Salvador

Promotor

Camara Municipal de flhavo

Parceiros

Agéncia Portuguesa do Ambiente; Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera; Autoridade
Nacional de Protegao Civil; Universidade de Aveiro; Administragao do Porto de Aveiro;
Instituto de Geografia e Ordenamento do Territdrio da Universidade de Lisboa; Comunidade
Intermunicipal da Regido de Aveiro

Estimativa de (a definir)
investimento
Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Life 2020, H2020, Cooperagao Territorial Europeia, Fundo

Ambiental, EEA Grants, Orgamento Municipal

Custos diretos

(score) Beneficios diretos (scores) Rac’p
. beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econémicos Sociais Ambientais Global
1
6,5 7,0 2,9 16,4 16,4
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Prioridade Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5

- 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programagao
temporal
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PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGCAO
AS ALTERACOES CLIMATICAS |

Objetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposi¢éo aos riscos climaticos

Medida

Medida 3 - Reduzir a exposic¢ao a riscos climaticos

Riscos climaticos

Tipologia de
intervengao

Integragéo

Descricao

Os instrumentos de gestao territorial, em particular os Programas Especiais e os Planos
Municipais de Ordenamento do Territério, definem um conjunto de condicionantes e regimes
de salvaguarda a ocupagdo e uso do solo relacionadas com riscos climaticos,
nomeadamente cheias e inundacgdes, incéndios florestais, erosao do solo, eroséo costeira e

inundacdes e galgamentos oceanicos.

Com a transposigdo para o Plano Diretor Municipal de flhavo do regime de salvaguarda
definido no &mbito do Programa de Orla Costeira Ovar-Marinha Grande, foram estabelecidas
faixas de salvaguarda a erosdo costeira € a inundacdes e galgamentos oceanicos que
consideram, nao apenas o risco atual associado a estes fendmenos, mas também o risco
futuro, assumindo os efeitos da subida do nivel médio das aguas do mar com base em
cenarios de alteracdes climaticas para o final do presente século.

Embora, por esta via, se tenha contribuido decisivamente para travar 0 aumento da
exposicao a estes riscos climaticos em toda a orla costeira do concelho, no restante territério
municipal as condicionantes associadas a este tipo de riscos continuam a néo ter em
consideracao cenarios de alteracoes climaticas. Desta forma, os PMOT continuam a permitir
determinados tipos de ocupacao e uso do solo (nomeadamente urbanizacao) em zonas para
as quais estudos recentes projetam um aumento significativo do risco climatico nos proximos
80 anos, associado primordialmente a subida do nivel médio das aguas do mar, mas também
ao aumento da frequéncia e magnitude de eventos extremos de precipitacao, resultando em
cheias e inundacdes.

No concelho de flhavo esta situacdo & especialmente evidente na definicdo das zonas
ameacadas pelas cheias, incindo o problema fundamentalmente sobre as margens
lagunares do Canal de Mira e do Rio Boco, tendo o PDM em vigor definido regulamentacao
e Unidades Operativas de Planeamento e Gestao que potenciam atualmente o aumento da
exposicao a estes riscos.

Assim, tendo presente, por um lado, a necessidade de salvaguardar a seguranca de pessoas
e bens e travar 0 aumento da exposicao aos riscos de cheias e, por outro, a oportunidade
de integrar esta agao na proxima alteragao ou reviséo do Plano Diretor Municipal, pretende-
se rever a programacao das UOPG e definir um regime de salvaguarda associado a Reserva
Ecolégica Nacional, que estabeleca um conjunto de restricdes a construcéo de edificacdes
nestas zonas, promovendo solugbes de adaptagdo como sejam a subida das cotas dos
edificios e a proibicdo de novas caves.

Desta forma, modificando e melhorando o planeamento e a gestao territorial de forma a incluir
0s riscos climaticos atuais e futuros, procura-se conter a exposicéo ao risco e diminuir a
vulnerabilidade climatica, evitando futuras perdas de territério e danos nas infraestruturas e
nos edificios.

Incidéncia territorial

TVP1 - Praia da Barra; TVP2 - Praia da Costa Nova; TVP3 - Gafanhas da Encarnagao e do
Carmo; TVP4 - Gafanhas d'Aquém e da Boavista

Freguesias

Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnagéo, Gafanha do Carmo, S&o Salvador

Promotor

Camara Municipal de llhavo

Parceiros

Comissao de Coordenacgéo e Desenvolvimento Regional do Centro
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Estimativa de -
investimento
Financiamento -
Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) .
e beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econdémicos Sociais Ambientais Global
1
55 6,8 3,5 15,8 15,8
Prioridade X | Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
. 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programacao
temporal X
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PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGCAO
AS ALTERACOES CLIMATICAS |

Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 4 - Aumentar a sensibilidade

Objetivo Estratégico 5 - Promover a monitorizacao

Medida

Medida 3 - Reduzir a exposicdo a riscos climaticos

Riscos climaticos

Tipologia de
intervencao

Monitorizagdo

Descrigao

Os estudos climéaticos desenvolvidos no ambito do PMAAC-I evidenciaram a importancia do
conhecimento sobre o clima atual e futuro para diversas areas de atuacao municipal, desde
o planeamento urbanistico a protecao civil, a promocao da saude humana, a programacao
de eventos, ao ambiente e espacos verdes. Nao obstante, resultou também evidente destes
estudos a escassez de informacéo fidedigna existente sobre o clima a escala local.

Efetivamente, a elaboracdo de estudos climaticos requer, por norma, longas séries de
observagdes consecutivas, de modo a poderem obter-se resultados robustos que traduzam
as condicdes de longo prazo. Contudo, ndo existem atualmente no concelho de flhavo
estacdes meteoroldgicas ou redes de monitorizacdo climatica com um funcionamento longo
e regular, que permitam a constituicao de séries homogéneas.

De modo a colmatar esta lacuna, afigura-se de primordial importancia para a implementagéo
da adaptacao local as alteracdes climaticas, desenvolver acdes e sistemas de monitorizacao
regular da evolucdo dos principais parametros climaticos (temperatura, humidade,
pluviosidade, vento) e dos impactes das alteragGes climaticas (particularmente no nivel médio
das aguas costeiras e lagunares e no recuo da linha de costa em resultado da eroséo
costeira).

Justifica-se assim o desenho e implementacao de uma rede de sensores com recolha remota
de dados climaticos, que assegure uma cobertura equilibrada do concelho de flhavo,
acompanhada de um programa de monitorizacao e reporte, a desenvolver em parceria entre
o Municipio e entidades do sistema cientifico e tecnolégico nacional. Os reportes de
monitorizagcdo poderdo, por sua vez, ser divulgados publicamente de forma regular,
possibilitando assim também a adogdo de abordagens de adaptacdo climaticas
individualizada por parte de outros agentes publicos e privados e da populacao em geral.”

Incidéncia territorial

Todo o concelho

Freguesias

Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnacao, Gafanha do Carmo, Sao Salvador

Promotor

Camara Municipal de llhavo

Parceiros

Autoridade Nacional de Protecao Civil; Agéncia Portuguesa do Ambiente; Administracdo do
Porto de Aveiro; Autoridade Maritima Nacional — Capitania do Porto de Aveiro; Bombeiros
Voluntarios de flhavo; Centro Distrital de Operacées de Socorro de Aveiro; EDP — Energias
de Portugal; Guarda Nacional Republicana; Instituto de Conservagao da Natureza e das
Florestas; Instituto Nacional de Emergéncia Médica; Infraestruturas de Portugal; Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera; Policia de Seguranca Publica; Universidade de Aveiro;
IGOT - Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério da Universidade de Lisboa

Estimativa de 20.000 €
investimento
Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Life 2020, H2020, Cooperacéo Territorial Europeia, Fundo
Ambiental, EEA Grants, Orgamento Municipal
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Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) .
. beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econémicos Sociais | Ambientais Global
1
6,1 6,7 3,4 16,1 16,1
Prioridade Nivel 1 Nivel 2 - Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
. 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programacao
temporal
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PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGCAO
AS ALTERACOES CLIMATICAS |

Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposicao aos riscos climaticos

Medida

Medida 3 - Reduzir a exposicéo a riscos climaticos

Riscos climaticos

Tipologia de
intervengao

Integracao

Descricao

Os efeitos do avango da cunha salina como resultado do aumento do nivel médio das aguas
do mar e a consequente intrusdo salina nos aquiferos refletem-se diretamente nas areas de
interface entre agua doce e &gua salgada, traduzindo-se no rebaixamento dos niveis
piezométricos dos recursos hidricos subterraneos. Estes fendmeno podera afetar o aquifero
arenitico do cretacico médio a inferior, a principal fonte de abastecimento de agua
subterranea do concelho, responsavel por cerca de 60% da origem de éagua de
abastecimento, constituindo também uma ameaca para a viabilidade das atividades agricolas
localizadas nas margens lagunares das Gafanhas De modo a evitar a intruséo salina nos
aquiferos, proteger as origens de agua , salvaguardar o patrimonio natural e agricola dos
campos existentes contiguos as margens da Ria e diminuir os riscos de cheias e inundacoes,
pretende-se implementar um plano de agdo para controlo da intrus&o salina, que contribua
em primeiro lugar para aumentar o nivel de conhecimento existente sobre estes riscos e para
a monitorizacéo continua da evolugao deste fendmeno, com recolha de informacao primaria
relevante, em articulagdo com entidades da Administragao Central e do sistema cientifico e
tecnolégico. Este plano devera também prever agGes materiais de prevencao da intrusdo
salina, que concorram para impedir o retorno de agua salgada aos terrenos agricolas na
frente terra, nomeadamente através da reabilitacao de infraestruturas hidraulicas existentes
(valvulas de maré), assegurando, deste modo, a atividade agricola nos terrenos marginais.

Incidéncia territorial

TVP3 - Gafanhas da Encarnacéo e do Carmo; TVP4 - Gafanhas d'Aguém e da Boavista;
TVP6 - Sistema Lagunar - Ria de Aveiro

Freguesias

Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnagéao, Gafanha do Carmo, Sao Salvador

Promotor

Camara Municipal de flhavo

Parceiros

Agéncia Portuguesa do Ambiente; Instituto de Conservacao da Natureza e das Florestas;
Dire¢ao-Regional de Agricultura e Pescas do Centro; Universidade de Aveiro; Laboratério
Nacional de Engenharia Civil.

Estimativa de (a definir)
investimento
Financiamento PO SEUR, Centro 2020, PDR 2020
Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) o
. beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econémicos Sociais Ambientais Global
2
5,7 5,7 3,0 14,4 7,2
Prioridade Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 X Nivel 4 Nivel 5
. 2019-2020 | 2021-2022 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 2029-2030
Programacao
temporal X
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Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposicao aos riscos climaticos

Medida

Medida 3 - Reduzir a exposicéo a riscos climaticos

Riscos climaticos

Tipologia de
intervengao

Infraestruturas verdes

Descricao

As dragagens a serem realizadas junto ao canal de navegacdo de acesso a Barra
possibilitardo a navegacdo de navios de maior calado, sendo provavel registar-se um
aumento na circulacao deste tipo de embarcacdes. Com as dragagens sera espectavel a
disponibilidade de areia para alimentacdo artificial de dunas e da linha de costa litoral,
minimizando os problemas de eros&o no cordao dunar.

Atendendo aos impactes potenciais que a reconfiguracdo do leito da Ria tera na
hidrodindmica lagunar, com conseguéncias nos caudais e nos volumes de sedimentos
transportados para a foz do Vouga, mas também na configuragdo das areas em risco de
cheia, importa que esta intervencéo seja precedida de estudos que acautelem 0s seus
eventuais impactes negativos no ambiente.

Dada a natureza desta acao, considera-se ainda que as espécies bentdnicas adquirem uma
importancia acrescida, pelo facto de serem, potencialmente, as mais diretamente afetadas
pelas operacdes de dragagem. Nomeadamente as espécies de moluscos bivalves adquirem
grande importancia pelo facto de serem também economicamente exploradas e de valor
acrescentado para {lhavo.

Incidéncia territorial

TVP5 - Porto de Pesca Longinqua; TVP6 - Sistema Lagunar - Ria de Aveiro

Freguesias

Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnagéao, Gafanha do Carmo, Sao Salvador

Promotor

Administracao do Porto de Aveiro; Agéncia Portuguesa do Ambiente

Parceiros

Camara Municipal de flhavo; Instituto de Conservagéo da Natureza e das Florestas

Estimativa de

24.500.000 €

investimento (investimento previsto no Plano de Agao Litoral XX| para a “Transposicéo de sedimentos
para otimizagéo do equilibrio hidrodinamico — Canais de Ovar, Murtosa, Mira e llhavo”
Financiamento PO SEUR, Orgcamento de Estado
Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) o
. beneficio/
Analise custo- custo
beneficio Econdémicos Sociais Ambientais Global
4
55 6,0 2,4 13,8 3,5
Prioridade Nivel 1 X | Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
~ 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programagao
temporal

X
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Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 5 - Promover a monitorizacao

Medida

Medida 4 - Promover a conservagéo e valorizacdo da paisagem, da biodiversidade e do
patrimoénio genético vegetal e animal

Riscos climaticos

Tipologia de
intervengao

Monitoriza¢do

Descricao

O vasto e rico patriménio natural do concelho de flhavo, muito associado a presenca da Ria
de Aveiro e demais sistemas associados, onde se encontram estruturas hidrogeoldgicas e
biolbgicas sensiveis, confere a este territorio um singular e inquestionavel valor que urge
manter e preservar. E assim imperativo promover a biodiversidade associada a estas zonas
e habitats de modo a compreender os impactes atuais € antecipar impactes futuros das
alteragbes climaticas. Neste sentido, esta agéo visa o estabelecimento de um programa de
monitorizag&o da biodiversidade terrestre e aquatica local. Na tentativa de compreender os
impactes das alteracdes climaticas na distribuicdo das espécies vegetais e animais, é
importante definir um programa de monitorizacdo de longo-termo que permita observar
tendéncias ou padrbes e que permita gerar uma base de dados suficientemente robusta para
potencial uso em estudos de modelacdo de impactes de alteracdes climaticas na
biodiversidade. Torna-se ainda fundamental compreender a respostas das espécies face aos
eventos climaticos extremos e a situagbes de risco imprevisiveis (fogos, inundagdes, seca,
ondas de calor), permitindo, deste modo, compreender qual a sua capacidade adaptativa e
antecipar potenciais perdas de biodiversidade.

Incidéncia territorial

TVPB - Sistema Lagunar - Ria de Aveiro; TVP7 - Dunas e praias costeiras; TVP8 - Mata
Nacional das Dunas da Gafanha

Freguesias

Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnacao, Gafanha do Carmo, Sao Salvador

Promotor

Camara Municipal de llhavo

Parceiros

Agéncia Portuguesa do Ambiente ; Instituto de Conservagao da Natureza e das Florestas;
Universidade de Aveiro; Associacdes Ambientalistas

Estimativa de 120.000 €
investimento
Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Life 2020, H2020, Cooperacéo Territorial Europeia, Fundo
Ambiental, EEA Grants, Orgamento Municipal
Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) o
- beneficio/
Analise custo- custo
beneficio Econdémicos Sociais Ambientais Global
1
6,0 6,1 3,8 15,9 15,9
Prioridade Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 X Nivel 4 Nivel 5
" 2019-2020 2021-2022 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 2029-2030
Programagao
t I
emporal X
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Objetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 2 - Aumentar a capacidade adaptativa

Medida

Medida 4 - Promover a conservagéo e valoriza¢do da paisagem, da biodiversidade e do
patrimoénio genético vegetal e animal

Riscos climaticos

Tipologia de
intervencao

Capacitagédo/ Sensibilizagao

Descrigao

Considerando o potencial impacte das alteracoes climaticas nos sectores agricola e florestal,
nomeadamente em consequéncia da perda de aptidao dos solos (e.g. aumento de eroséo e
perda de fertilidade dos solos, aumento de salinizagdo, alteragbes na disponibilidade da
agua) e dos efeitos nas culturas face a eventos extremos (ondas de calor, seca, inundacdes,
fogos) e a maior incidéncia de pragas e doencas, torna-se urgente aumentar a capacidade
adaptativa das espécies vegetais.

Neste sentido, a presente acao pretende promover estudos que visem identificar as culturas
e as espécies melhor adaptadas as alteracbes climaticas e, deste modo, fomentar a
produtividade e a sustentabilidade dos sectores agricola e florestal. Efetivamente,
considerando que existem espécies mais tolerantes e resilientes a condicdes extremas,
assim como a pragas e doengas, torna-se fundamental potenciar o conhecimento nesta area.

Na tentativa de antecipar potenciais cenérios de perda de produtividade é ainda importante
compreender as respostas das espécies comumente usadas a nivel florestal e agricola face
aos impactes diretos e indiretos das alteracdes climaticas. Igualmente, sera fundamental
desenvolver e implementar medidas conducentes a uma maior adaptabilidade das espécies
agricolas € florestais.

Incidéncia territorial

Todo o concelho

Freguesias

Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnagéao, Gafanha do Carmo, Sao Salvador

Promotor

Camara Municipal de flhavo

Parceiros

Universidade de Aveiro; Direcao-Regional de Agricultura e Pescas do Centro

Estimativa de
investimento

50.000 €

Financiamento

PO SEUR, Centro 2020, Life 2020, H2020, Cooperacéo Territorial Europeia, Fundo
Ambiental, EEA Grants, Orgamento Municipal

Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) .
- beneficio/
Analise custo- custo
beneficio Econdémicos Sociais Ambientais Global
1
6,0 6,3 4,0 16,3 16,3
Prioridade Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 X  Nivel 5
- 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programagao
temporal

X
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Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 2 - Aumentar a capacidade adaptativa

Medida

Medida 4 - Promover a conservagéo e valorizacdo da paisagem, da biodiversidade e do
patrimoénio genético vegetal e animal

Riscos climaticos

Tipologia de
intervengao

Capacitagédo/ Sensibilizagao

Descricao

O vasto e rico patriménio natural do concelho de flhavo, muito associado a presenca da Ria
de Aveiro e demais sistemas associados, onde se encontram estruturas hidrogeoldgicas e
bioldgicas sensiveis, confere a este territério um singular e inquestionavel valor que urge
manter e preservar.

De facto, a extensado das zonas humidas costeiras e a complexidade do sistema lagunar —
Ria de Aveiro - resultam na presenca de ecossistemas importantes que contribuiram para a
integragéo de parte do concelho de llhavo em Zona de Protegéo Especial (ZPE Ria de Aveiro;
PTZPEO004) ao abrigo da Diretiva Aves e Sitio de Interesse Comunitario (Sitio Ria de Aveiro;
PTCONO0061), fazendo parte da Rede Natura 2000. As praias e dunas litorais no concelho
constituem igualmente territérios biofisicos de elevada importancia e areas importantes para
a conservacao da natureza, estando também incluidas na Rede Natura 2000. Acresce ainda
a Mata Nacional das Dunas da Gafanha como areas com distintos habitats prioritarios.

Neste contexto, considerando que as alteragbes climaticas (e.g. 0 aumento de temperatura
média anual), poderéo favorecer a expansdo de espécies invasoras, colocando em risco o
patrimoénio natural do concelho, torna-se imperativo desenvolver um plano municipal de
intervencéo para erradicacao de espécies invasoras.

De facto, tém sido registadas varias espécies exdticas invasoras na Ria de Aveiro, mais
concretamente a presenca das macréfitas Eichhornia crassipes, Myriophyllum aquaticum e
Spartina versicolor, dos bivalves Ruditapes philippinarum, Mya arenaria e Corbicula fluminea,
e do poliqueta Arenicola spp. Ja ao nivel das dunas destaca-se a presenca da invasora
choréo-da-praia (Carpobrotus edulis). Ao nivel da flora ndo indigena com caracter invasor,
destacam-se a acacia-de-espigas (Acacia longifolia), a australia (Acacia melanoxylon), a
mimosa (Acacia dealbata), a acacia-virilda (Acacia retinodes), a erva-das-pampas (Cortaderia
selloana), a cana (Arundo donax), € o choréo (Carpobrotus edulis), entre outras.

Esta acao visa assim o estabelecimento de um plano municipal de intervencéo para
erradicacdo de espécies invasoras, 0 qual passa pela inventariacdo e monitorizacéo da
distribuigéo das principais espécies invasoras nos varios ecossistemas, seguido da
implementacéo de eventuais medidas de controlo e/ou erradicacao.

Incidéncia territorial

Todo o concelho

Freguesias

Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnagéao, Gafanha do Carmo, Sao Salvador

Promotor

Camara Municipal de flhavo

Parceiros

Instituto de Conservacao da Natureza e das Florestas; Direcao-Regional de Agricultura e
Pescas do Centro

Estimativa de 100.000 €
investimento
Financiamento PO SEUR, Centro 2020, PDR 2020, Orgamento Municipal

Analise custo-
beneficio

Custos diretos

Beneficios diretos (scores)
(score)
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Racio

Econdmicos Sociais Ambientais Global beneficio/

1 custo

5,8 5,6 3,4 14,8 14,8

Prioridade Nivel 1 Nivel 2 - Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5

. 2019-2020 | 2021-2022 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 2029-2030
Programacao

temporal
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Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 2 - Aumentar a capacidade adaptativa

Medida

Medida 5 - Reforgar o papel da agricultura e floresta na protegéo do solo e da agua

Riscos climaticos

Tipologia de Capacitacao/ Sensibilizacdo

intervengao

Descricao Os elevados niveis etarios dos produtores agricolas do municipio, bem como a generalizada
auséncia de formacdo na maioria destes individuos, podem contribuir para uma menor
capacidade adaptativa num contexto de alteragées climaticas, condicionando ainda mais o
exercicio desta atividade no municipio de llhavo. Por outro lado, considerando que a agua é
um recurso vital que deve ser preservado em termos de quantidade e qualidade, 0 seu uso
de forma eficiente e responsavel deve ser fomentado.
Neste sentido, a presente ag&o tem como objetivo desenvolver agbes de sensibilizagéo e
capacitagdo de produtores agricolas para a eficiéncia hidrica, garantido a preservacao do
recurso agua aliada a menores custos ao nivel da producao agricola, e consequente aumento
de competitividade.
Para além da sensibilizagdo dos produtores agricolas, sera assim importante definir um
conjunto de medidas e procedimentos que permitam ajustar e adaptar as praticas agricolas
(e.g. mobilizacdo dos solos, irrigacao eficiente, selecdo de culturas), face as alteracdes
climaticas, nomeadamente as projecdes de aumento das temperaturas, secas e ondas de
calor.
Deste modo, ¢ pretendido que esta acéo promova a adocao de boas praticas conducentes
a protecdo e sustentabilidade do recurso agua.

Incidéncia territorial Todo o concelho

Freguesias Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnacao, Gafanha do Carmo, Sao Salvador

Promotor Camara Municipal de flhavo

Parceiros Direcao-Regional de Agricultura e Pescas do Centro

Estimativa de 15.000 €

investimento

Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Life 2020, Cooperagéo Territorial Europeia, Fundo Ambiental, EEA
Grants, Orcamento Municipal

Custos diretos Beneficios diretos (scores) Récio
(score) .

0 beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econémicos Sociais Ambientais Global

1
6,2 5,8 4,0 16,0 16,0
Prioridade Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 X | Nivel 5
- 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programacao
temporal X
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Objetivo Estratégico

Obijetivo Estratégico 4 - Aumentar a sensibilidade

Medida

Medida 5 - Refor¢ar ¢ papel da agricultura e floresta na protecao do solo e da agua

Riscos climaticos

Tipologia de Capacitagédo/ Sensibilizagao

intervengao

Descricao A generalizada auséncia de formacdo na maioria dos produtores agricolas e florestais pode
contribuir para uma menor capacidade adaptativa num contexto de alteragées climaticas,
condicionando ainda mais o sector agricola e florestal no municipio de llhavo. Sabendo que
0 solo desempenha variadas fungdes e assegura varios servigos, nomeadamente a
produtividade agricola e florestal, é fundamental garantr a sua conservacdo e
sustentabilidade, particularmente em contexto de alteragdes climaticas.
Neste sentido, a presente ag&o tem como objetivo desenvolver agbes de sensibilizagéo e
capacitacao dos produtores agroflorestais para a conservacao e protecéo do solo, garantido
assim a sua produtividade e longo-termo.
Paralelamente a sensibilizagéo juntos dos produtores, esta agéo passara também pela sua
capacitacao através da definicao de um conjunto de medidas e procedimentos que permitam
ajustar e adaptar as praticas agricolas e florestais (e.g. mobilizacdo dos solos, irrigacao
eficiente, selegéo de culturas) face as alteragbes climaticas, promovendo assim a
conservacao do solo

Incidéncia territorial Todo o concelho

Freguesias Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnagao, Gafanha do Carmo, Sao Salvador

Promotor Camara Municipal de flhavo

Parceiros Direg&o-Regional de Agricultura e Pescas do Centro

Estimativa de 15.000 €

investimento

Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Life 2020, Cooperacao Territorial Europeia, Fundo Ambiental, EEA

Grants, Orgamento Municipal

Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) o
- beneficio/
Analise custo- custo
beneficio Econdémicos Sociais Ambientais Global
1
6,1 6,3 4,0 16,4 16,4
Prioridade Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 X  Nivel 5
. 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programagao
temporal

X
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Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 3 - Promover a cooperacao territorial para a adaptacéao

Medida

Medida 6 - Melhorar a gestao integrada dos recursos hidricos superficiais € subterréneos

Riscos climaticos

Tipologia de Integracao
intervengao
Descricao A gestao eficiente dos recursos hidricos é um designio fundamental para acautelar a
preservacao da sua disponibilidade e da sua qualidade, particularmente em cenarios de
alteragOes climaticas, em que projeta uma progressiva redugéo significativa da precipitagao
média anual. Nao obstante o concelho de llhavo dispor de abundantes recursos hidricos e
estar integrado em sistemas intermunicipais de abastecimento ao nivel regional, que
permitem encarar 0s cenarios futuros com otimismo na resiliéncia do territério, importa ainda
assim promover a melhoria da gestdo da agua no concelho, reduzindo/racionalizando as
perdas e maximizando 0 seu uso. Neste contexto, a autarquia, enquanto grande consumidor
de agua para fins multiplos (abastecimento de equipamentos publicos, rega de espacos
verdes, limpeza de ruas, limpeza de viaturas...) pretende ter um papel exemplar na
implementagédo destas boas praticas.
Para a concretizagdo deste objetivo, afigura-se essencial intervir no sentido do controlo de
perdas reais e aparentes, da reutilizagdo da agua e compatibilizacdo do seu uso com a
qualidade, da implementagéo de sistemas de armazenamento das dguas das chuvas, ou da
compatibilizagéo dos horarios das regas dos espacos verdes com as horas do dia mais
adequadas ao efeito. Outras abordagens complementares a seguir, em linha com o
estabelecido no Plano Municipal da Agua, estdo relacionadas com a instalacéo de
equipamentos que contribuam para uma maior eficiéncia na utilizagéo da agua nos edificios
publicos, espacos de lazer, espacos verdes, WC publicos, recintos desportivos, etc., de
modo a reduzir o consumo de agua.
Incidéncia territorial Todo o concelho
Freguesias S&o Salvador, Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnacéo, Gafanha do Carmo
Promotor Camara Municipal de flhavo
Parceiros -
Estimativa de 50.000 €
investimento
Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Orcamento Municipal
Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) .
0 beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econémicos Sociais | Ambientais Global
1
7,6 71 4,0 18,8 18,8
Prioridade Nivel 1 X | Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
~ 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programagao
temporal

X
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Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 2 - Aumentar a capacidade adaptativa

Medida

Medida 6 - Melhorar a gestao integrada dos recursos hidricos superficiais € subterréaneos

Riscos climaticos

Tipologia de Capacitacao/ Sensibilizacdo

intervengao

Descricao A realizagdo de um estudo de avaliagéo do uso da agua por sector de atividade tem como
objetivo contribuir para uma mais eficiente gestao de consumos de agua nos sectores que
registem consumos mais elevados, melhorando a eficiéncia do seu uso, como forma de dar
resposta a eventuais fendmenos climaticos extremos que possam obrigar a uma redugéo do
seu consumo, nomeadamente as secas meteoroldgicas relacionadas com a diminuicdo da
precipitacdo e 0 aumento das temperaturas e de eventos extremos de calor.
Esta agdo visa também colmatar uma importante lacuna de conhecimento para a
administracéo local, que ficara assim dotada de informac&o fundamental para a definicédo de
uma politica local integrada para a reducao dos consumos de agua e a eficiéncia hidrica.
Pretende-se assim também contribuir para promover a reduc&o/racionalizacao dos
consumos de agua junto dos grandes consumidores.

Incidéncia territorial Todo o concelho

Freguesias Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnagao, Gafanha do Carmo, Sao Salvador

Promotor Camara Municipal de flhavo

Parceiros Universidade de Aveiro

Estimativa de 30.000 €

investimento

Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Life 2020, H2020, Cooperacéo Territorial Europeia, Fundo

Ambiental, EEA Grants, Orgamento Municipal

Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) o
- beneficio/
Analise custo- custo
beneficio Econdémicos Sociais Ambientais Global
1
7,4 7,3 3,8 18,5 18,5
Prioridade Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 X  Nivel 5
- 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programagao
temporal

X
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Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposicao aos riscos climaticos

Medida

Medida 7 - Aumentar a resiliéncia dos edificios € espacos urbanos a temperaturas elevadas

Riscos climaticos

Tipologia de Integracéo
intervengao
Descricao O urbanismo disp&e de técnicas € métodos que contribuem para a adaptagéo bioclimatica

dos espacos urbanos, através da adocao de critérios e opgdes de planeamento que
valorizam estas questdes e contribuem para a melhoria do conforto térmico dos espagos
publicos, para o melhor aproveitamento dos recursos hidricos e para garantir a seguranga
de pessoas e bens durante eventos climaticos extremos.

Neste sentido, o planeamento urbanistico bioclimatico deve promover, entre outros aspetos:
a otimizagao da exposigao solar dos edificios; a preservagdo dos corredores de ventilagdo
através de uma relacdo equilibrada entre a orientagéo das vias, a sua largura e a altura dos
edificios; a distribuicdo de espacos verdes e de corpos de agua enquanto “ilhas de frescura”
nos aglomerados urbanos; o melhor aproveitamento das aguas pluviais e a permeabilizacao
dos solos; a instalagdo em seguranca de estruturas e equipamentos na via publica; a criagéo
de condicdes mais favoraveis de “pedonalidade” (walkability) através do ensombramento; a
melhor adaptacdo das espécies utilizadas nos espacos verdes urbanos ao perfil climatico
atual e futuro das cidades.

Para isto, pretende-se com esta agéo Introduzir a obrigatoriedade, em novos processos
urbanisticos, de dar cumprimento a normas de planeamento bioclimatico que respondam ao
tipo de critérios enunciados supra, estabelecendo para o efeito novos normativos
regulamentares em sede do Plano Diretor Municipal € do Regulamento Municipal da
Urbanizacao e da Edificacao.

Por outro lado, a manutencao do conforto térmico dos edificios implica, para a maior parte
do parque edificado atual, algum consumo de energia para sistemas de aquecimento e/ou
de arrefecimento dos espacos interiores, sendo este consumo efetivo variavel em fungédo da
eficiéncia dos sistemas utilizados, da qualidade da construcao associada ao nivel de conforto
térmico que oferece, assim como ao proprio nivel de rendimento dos residentes (capacidade
adaptativa). Considerando as projeges de aumento das temperaturas médias ao longo de
todas as estacdes do ano e do aumento da frequéncia € magnitude dos eventos extremos
de calor (ondas de calor e noites tropicais), © consumo de energia associado a sistemas
ativos de arrefecimento (essencialmente, ar condicionado) devera tender a aumentar nos
sectores residencial, do comércio e servicos e do alojamento.

Neste contexto, a presente acdo tem como objetivo a promocéo da utilizacdo de solucdes
construtivas de natureza passiva que aumentem de forma natural o conforto térmico dos
edificios, através da promog¢do de normas construtivas bioclimaticas nos regulamentos
urbanisticos municipais, nomeadamente no Regulamento Municipal da Edificacdo e da
Urbanizacdo e no Regulamento Municipal de Taxas e Outras Receitas. Pretende-se assim,
desta forma, promover e valorizar, em processos de licenciamento de obras particulares, a
utilizagdo de métodos, técnicas construtivas e materiais preconizados pela arquitetura
bioclimatica, como sejam, por exemplo, a utilizagcdo de materiais de construgao e cobertura
de baixa condutividade e albedo elevado (telhados verdes, brancos e pavimentos claros e
permeaveis), ou a opgao por edificios NZEB (nearly zero energy buildings).

De forma a operacionalizar estas opc¢oes, atendendo a que o Municipio criou ja um quadro
regulamentar orientador da otimizag&o energética e ambiental que contempla as questdes
biocliméaticas e, também, considerando as limitagdes legais e implicacdes socioeconémicas
decorrentes da criagao de mecanismos de obrigatoriedade de utilizagao dos principios da
construgéo bioclimatica, entende-se que a politica urbanistica devera promover a adocao
destas normas de uma forma proativa e positiva, estimulando a iniciativa privada e assumindo
uma posicdo exemplar nos investimentos publicos.
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Assim, estas normas poderdo ser complementadas com a criagdo de pacotes de incentivos
financeiros, beneficios fiscais e criacao de servicos de disponibilizacao de informacao e apoio
técnico, que estimulem os promotores de projetos de construcdo ou reabilitagdo urbana a
adotarem voluntariamente estas solugbes construtivas. A criagdo pelo Municipio destes
incentivos e beneficios devera ser operacionalizada através de alteragdes no Regulamento
Municipal de Taxas e Outras Receitas, nomeadamente nos capitulos respeitantes a isen¢des
ou reducdes subjetivas (Capitulo Ill) e a taxas pela realizagéo, reforgco e manutengéo de
infraestruturas urbanisticas (Capitulo V).

Incidéncia territorial Todo o concelho

Freguesias Sao Salvador, Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnagdo, Gafanha do Carmo

Promotor Camara Municipal de flhavo

Parceiros Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Centro, Associacdo Passivhaus

Portugal

Estimativa de 1.000.000 €
investimento
Financiamento Orgamento municipal
Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) o
i beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econdémicos Sociais Ambientais Global
2
6,3 6,9 3,7 16,9 8,4
Prioridade Nivel 1 Nivel 2 X Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
" 2019-2020 | 2021-2022 2023-2024 | 2025-2026 2027-2028 2029-2030
Programagao
temporal X X X X X X
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Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 2 - Aumentar a capacidade adaptativa

Medida

Medida 7 - Aumentar a resiliéncia dos edificios e espagos urbanos a temperaturas elevadas

Riscos climaticos

Tipologia de Integracao
intervengao
Descricao As politicas publicas de promogao da utilizagéo dos transportes publicos e de modos suaves
de mobilidade (pedonal, bicicleta) tém tido, como principal fundamento, a reducdo da
utilizacdo do transporte automdvel individual e a consequente reducdo da poluicdo
atmosférica e da emisséo de gases com efeito de estufa (mitigagao). Por sua vez, a redugéo
da utilizagdo do automével em pequenas deslocacdes permite também a progressiva
melhoria da vivéncia nos espacos urbanos, com mais espaco publico disponivel e mais
seguranga para os pedes.
Nao obstante, as acdes de promocao da utilizagdo de modos suaves de mobilidade
justificam-se também pela perspetiva da adaptacéo climatica, enquanto medidas setoriais
que contribuem para a melhoria da qualidade do ar, em particular nas zonas urbanas,
evitando a ocorréncia de excedéncias aos valores-limite de concentracdo de poluentes
atmosféricos, exponenciados durante periodos mais quentes e em particular durante eventos
extremos, como sejam as ondas de calor.
Neste sentido, com a presente acdo pretende-se: fomentar (com qualificagéo) o transporte
publico; fomentar o uso da bicicleta com a implementagéo da Rede Municipal de Ciclovias
(alargamento ou fecho da rede pistas ja construidas), estabelecendo ligacdes intermunicipais;
implementar infraestruturas de parqueamento de bicicletas em locais estrategicamente
avaliados/identificados; qualificar a rede pedonal estruturante, fomentando campanhas para
"andar a pé"; apostar no sistema partilhado de bicicletas (zona das Praias € ligacao ao Jardim
Oudinot); divulgar as redes pedonais e ciclaveis.
Incidéncia territorial Todo o concelho
Freguesias Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnacao, Gafanha do Carmo, Sao Salvador
Promotor Camara Municipal de flhavo
Parceiros -
Estimativa de (a definir)
investimento
Financiamento Centro 2020, Orcamento municipal
Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) .
0 beneficio/
Analise custo- custo
beneficio Econémicos Sociais Ambientais Global
3
6,4 6,8 3,4 16,7 5,6
Prioridade Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 X Nivel 4 Nivel 5
~ 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programagao
temporal X
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Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 1 - Reduzir a exposicao aos riscos climaticos

Medida

Medida 8 - Aumentar o aproveitamento das aguas pluviais € residuais em areas urbanas

Riscos climaticos

Tipologia de Integracao

intervengao

Descricao Esta acdo tem como objetivo primordial contribuir para uma mais eficiente gestdo de
consumos de agua num setor que prima pelo elevado consumo, o0 setor residencial,
promovendo a reducdo/racionalizacdo dos consumos de agua, junto dos grandes
consumidores. Efetivamente, a promogéo da eficiéncia hidrica constitui uma resposta
fundamental face as projegdes de aumento de aumento das temperaturas maximas, redugéao
da precipitacdo e alargamento e acentuacdo da estacdo seca. Concomitantemente, as
estratégias para um melhor aproveitamento da disponibilidade hidrica devem ser alargadas
a todos os atores territoriais, ndo s as entidades publicas, mas também as empresas € aos
particulares, que podem contribuir para este designio. Neste contexto, a acao a desenvolver
€ centrada na criacdo e implementacao de um programa de incentivos para a eficiéncia
hidrica dos edificios. Estes incentivos podem ser de natureza financeira, fiscal ou logistica
(apoio técnico, vistorias, divulgacéo de informacao, articulacao entre atores), mas também
deverdo ser acompanhados de regulamentacdo especifica que facilite e potencie estes
investimentos, nomeadamente em sede do Regulamento Municipal da Urbanizacdo e da
Edificacdo. Desta forma, poderdo ser apoiados projetos que promovam o aproveitamento
das aguas pluviais (que pode ser captada no topo dos edificios e armazenada em cisternas
e depodsitos para posterior uso nado consumptivo), a introducdo de sistemas de
aproveitamento e reutilizagdo das aguas “cinzentas”, a substituicdo de instalagbes com
equipamentos mais eficientes, ou outras solucdes inovadoras apresentadas pelos
proponentes e que concorram efetivamente para a melhora da eficiéncia hidrica dos edificios.

Incidéncia territorial Todo o concelho

Freguesias S&o Salvador, Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnacéo, Gafanha do Carmo

Promotor Camara Municipal de flhavo

Parceiros -

Estimativa de 1.000.000 €

investimento

Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Orcamento municipal

Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) .

o beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econémicos Sociais Ambientais Global

2
6,5 7,0 3,3 16,8 8,4
Prioridade Nivel 1 Nivel 2 X Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
- 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programagao
temporal X
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Obijetivo Estratégico

Objetivo Estratégico 4 - Aumentar a sensibilidade

Medida

Medida 9 - Sensibilizar a populagdo para as vulnerabilidades climaticas atuais € futuras do
territério

Riscos climaticos

Tipologia de Capacitagédo/ Sensibilizagao
intervengao
Descricao A sensibilizacao dos atores estratégicos do territdrio e da populagdo em geral para 0s riscos
climaticos atuais e futuros, para a necessidade de cada um promover de forma auténoma a
adaptacado das suas atividades e do seu modo de vida as alteragdes climaticas, assim como
a divulgagéo e partilha das diversas estratégias e agdes de adaptacdo que séo elaboradas a
varios niveis, constituem os objetivos fundamentais desta acéo.
Com efeito, pretende-se implementar uma nova forma de educagao ambiental — a Educagéo
para a Adaptagao as Alteragdes Climaticas — que permita, desde logo, evitar erros e riscos
do passado, dando a conhecer as projecdes climaticas para o concelho e, trabalhando com
as novas geracoes, idealizando as melhores solugdes de adaptacéo.
No mesmo sentido, pretende-se expor as agdes/solugdes definidas pela autarquia no ambito
do PMAAC, promovendo a discussao em torno das mesmas. Complementarmente, numa
l6gica de acdo complementar entre adaptacdo e mitigacdo, o programa de sensibilizacéo
contribuira também para sensibilizar para os principais comportamentos que originam as
alteragbes climaticas e, com isso trabalhar mudancas de comportamentos (presentes e
futuros).
Incidéncia territorial Todo o concelho
Freguesias S&o Salvador, Gafanha da Nazaré, Gafanha da Encarnacéo, Gafanha do Carmo
Promotor Camara Municipal de flhavo
Parceiros Universidade de Aveiro
Estimativa de 120.000 €
investimento
Financiamento PO SEUR, Centro 2020, Life 2020, H2020, Cooperagao Territorial Europeia, Fundo
Ambiental, EEA Grants, Or¢amento Municipal
Custos diretos Beneficios diretos (scores) Racio
(score) o
. beneficio/
Andlise custo- custo
beneficio Econémicos Sociais Ambientais Global
1
6,7 7,2 3,6 17,5 17,5
Prioridade Nivel 1 X | Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
~ 2019-2020 | 2021-2022 | 2023-2024 | 2025-2026 | 2027-2028 | 2029-2030
Programacao
temporal X X X X X X
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10 | Integracao da adaptacao nos instrumentos
de gestao territorial

= A estratégia de adaptacdo climatica preconizada para o concelho de lhavo compreende um conjunto de

490

opc¢des de adaptagéo estruturais (infraestruturas cinzentas e verdes) e opgdes de adaptagéo nao estruturais,
que correspondem ao desenho e implementacao de politicas, estratégias e processos que concorrem para a
adaptacao as alteragdes climaticas. Uma das formas de concretizagéo das opg¢des nao estruturais € através
da integracéo de medidas de adaptagéao climatica em planos, estratégias, regulamentos e estudos estratégicos,
procurando que a adaptagéo seja progressivamente incorporada de forma transversal (mainstreaming) nas
vérias politicas e areas de atividade do municipio.

O presente capitulo apresenta um quadro de referéncia para a integragéo da estratégia de adaptagéo climatica
municipal em instrumentos de planeamento e regulamentos de ambito municipal, passiveis de contribuir para
a concretizacdo dos objetivos estratégicos do PMAAC-L. Neste sentido, foram identificados os planos,
programas, estratégias e regulamentos de ambito municipal mais adequados para a implementagéo das linhas
de intervencao identificadas como potencialmente concretizaveis através de integracéo nas politicas sectoriais
que abrangem o concelho de flhavo.

Desta forma, procurou-se atualizar e complementar o exercicio de analise da integracao da adaptacao climatica
nos instrumentos de gesté&o territorial (IGT) de &mbito municipal desenvolvido no ambito da EMAAC de llhavo,
adaptando-a ao quadro estratégico revisto no &mbito do PMAAC-L, estendendo-a a outros instrumentos de
politica municipal para além dos IGT e, principalmente, aprofundando as orientagcdes técnicas para a
operacionalizagéo das linhas de intervengéo.

Com este propdsito, o capitulo integra também um quadro de orientagdes climaticas para o ordenamento
urbano, onde € enunciado um conjunto de opgdes de planeamento urbanistico que podem contribuir para
mitigar os eventos adversos do clima na saude e no conforto humano, e que deverao ser tidas em consideragéo
na elaboragao, revisao ou alteragéo de instrumentos de ordenamento do territdrio e planeamento urbanistico
em llhavo.

10.1 | Caraterizagao dos instrumentos de planeamento e regulamentos de
ambito municipal

494

495

As politicas municipais sao estruturadas em torno de um conjunto de instrumentos de estratégia, planeamento
e programacao que abrangem as diversas areas de atividade do Municipio, operacionalizados através das
Grandes Opgdes do Plano, do Plano Plurianual de Investimentos e do Orgamento Municipal, assim como por
diversos regulamentos de &mbito municipal. A adaptacao as alteragbes climaticas a escala local, sendo um
designio com implicacdes transversais na maior parte das areas de atividade das autarquias, implica, portanto,
a integracdo de medidas e linhas de intervencdo para a adaptagdo climatica na generalidade desses
instrumentos de planeamento e regulamentos.

Dada a expressao territorial das vulnerabilidades climaticas e a natureza de grande parte das linhas de
intervencdo para a adaptagao, afigura-se como prioritaria a sua integracdo na politica municipal de
ordenamento do territério e urbanismo, nomeadamente nos instrumentos de gestdo territorial (planos
municipais de ordenamento do territério) e programas e regulamentos urbanisticos.

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo apoia-se num sistema de gestao territorial que, num
contexto de interacdo coordenada, se organiza através dos ambitos nacional, regional, intermunicipal e
municipal.
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s No ambito deste sistema, os planos municipais (a par dos intermunicipais) correspondem a instrumentos de
natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo, definindo os modelos de ocupacao territorial e
de organizagéo de redes e sistemas urbanos €, na escala adequada, os parametros de aproveitamento do
solo, bem como de garantia da sustentabilidade socioecondmica e financeira, assim como da qualidade
ambiental.

w7 Os planos territoriais de ambito municipal podem ser de trés tipos:

—  Plano Diretor Municipal (PDM)

— Plano de Urbanizagao (PU)

— Plano de Pormenor (PP), que pode adotar as seguintes modalidades especificas:
— Plano de Intervengao no Espacgo Rustico (PIER);

— Plano de Pormenor de Reabilitagéo Urbana;

— Plano de Pormenor de Salvaguarda.

O PDM de llhavo constitui o instrumento principal de planeamento no sistema de gestéo territorial concelhio,
uma importancia acrescida num territério muito heterogéneo, com um sistema urbano densamente povoado e
relativamente complexo, onde diversas problematicas tém de ser resolvidas e conciliadas, principalmente as
relacionadas com as dinamicas costeiras, a gestao florestal, a sustentabilidade ambiental das atividades
agricolas e pecuarias, a gestao das areas de localizagdo empresarial, a pressao urbanistica e a capacidade e
qualidade das redes de equipamentos, infraestruturas e servigos.

e O concelho esté atualmente abrangido por 7 planos territoriais de &mbito municipal, que incluem:

— O Plano Diretor Municipal, em vigor e recentemente revisto (2014);

— 3 Planos de Pormenor em vigor;

— 3 Planos de Pormenor em elaboracao, incluindo um Plano de Intervencéo em Espaco Rustico.

w0 O quadro seguinte apresenta o ponto de situagao relativo aos planos territoriais de &mbito municipal em 2018:

Quadro 44. Sistema de gestao territorial municipal — Ponto de situacdo em 2018

Designacao Situacao Ultima atualizaco Area de incidéncia Referéncias

Plano Diretor

Corresponde a 12

Municipal de fihavo Em vigor 29-04-2014 Concelho de llhavo revisio do PDM
Plano de Pormenor

da Area de Frente maritima da Corresponde a 12
Equipamentos da Em vigor 10-07-2012 Costa Nova publicacao do PP
Frente Maritima da (UOPG n° 16)

Costa Nova

Plano de Pormenor ora Industrial da Aprovado por

da Zona Industrial da Em vigor 25-02-1992 Vi despacho do SALOT
Mota ota de 1991.10.14,

publicado no DR n.°
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Area de incidéncia

Referéncias

47, |l Série, de 25 de
Fevereiro de 1992
(UOPG n° 15)

Plano de Pormenor
da Zona do Museu

Em vigor

28-07-1994

Zona do Museu

Publicado no DR, 22
série, n.° 256, de 2
de Novembro de
1993.

Plano de Pormenor
Envolvente
Norte/Poente
Gafanha da Nazaré

Em elaboracao (fase
de desenvolvimento)

Envolvente
Norte/Poente
Gafanha da Nazaré

Em proposta de
Estudo Prévio
(UOPG n° 3)

Plano de Pormenor
da Gafanha da
Encarnacao Norte

Em elaboracao (fase
de desenvolvimento)

Area central da
Gafanha da
Encarnacao

Em proposta de
Estudo Prévio
(UOPG n° 5)

Plano de Pormenor
Intervencdo em
Espaco Rural da
Senhora dos
Campos

Em elaboracéao (fase
de desenvolvimento)

Parque da Senhora
dos Campos (ex-
Coldnia Agricola)

Proposta em
processo de
articulacao com
entidades (CCDR-C)
(UOPG n° 8)

Fonte: CMI (2018)

0 Para além dos planos territoriais de &mbito municipal, o concelho é ainda abrangido pelos seguintes

instrumentos de gestéo territorial de &mbito nacional e regional:

— Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

—  Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro (PROT-C) (ndo publicado, mas cujas diretrizes
foram transpostas para o PDM de llhavo de acordo com as orientagdes da CCDR-Centro);

— Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua;

— Plano de Gestéao das Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis e das Ribeiras do Oeste (RH4);

— Plano Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral;
— Programa para a Orla Costeira de Ovar - Marinha Grande;

— Plano Setorial da Rede Natura 2000.

«» A diversidade dos planos territoriais de ambito municipal que se encontram em vigor e/ou em elaboragdo no
municipio, asseguram uma ampla cobertura das diferentes realidades territoriais, desde a orla maritima e
lagunar, aos aglomerados urbanos, as areas de localizagdo empresarial e aos espagos rusticos.

2z Para além dos planos territoriais de ambito municipal, o municipio é ainda abrangido pelos seguintes
instrumentos de gestéao territorial de &mbito nacional e regional:

— Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

— Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua;
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— Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro (PROT-C);

— Planos de Gestéao das Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis (RH4);
— Plano Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral;

— Programa de Orla Costeira Ovar-Marinha Grande;

— Plano Setorial da Rede Natura 2000.

Embora todos estes instrumentos tenham uma grande importancia para o ordenamento e a gestao dos
espacgos mais vulneraveis as alteragoes climaticas no municipio de llhavo, importa destacar pela sua relevancia
para o ordenamento da sensivel faixa litoral deste territério o POC Ovar-Marinha Grande.

Para além destes instrumentos, deve ainda ser tido em consideragao que o municipio se encontra abrangido
por instrumentos de programagao e planeamento de infraestruturas e requalificagdo urbana de nivel sub-
regional, que se afiguram relevantes pela sua articulagao potencial com algumas das opgdes de adaptagéo
previstas, nomeadamente os seguintes:

— Programa POLIS Litoral da Ria de Aveiro;

—  Plano Intermunicipal de Mobilidade e Transportes da Regido de Aveiro — PIMTRA.

Para além dos instrumentos de gestéo territorial, o Municipio de flhavo possui atualmente outros instrumentos
de planeamento, programagéao e regulamentagao passiveis de concorrer para a adaptagao climatica, em areas
como o planeamento urbanistico e a reabilitagéo urbana, o ambiente, a mobilidade e os transportes, a gestéao
de equipamentos sociais € 0s apoios ao associativismo, em particular os seguintes:

— PEMI - Plano Estratégico Municipal de flhavo;

—  Plano Municipal de Emergéncia de Protecao Civil;

— Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios;

— PEDU - Plano Estratégico de Desenvolvimento Urbano de llhavo;

—  Plano Municipal de Mobilidade e Transportes de flhavo;

— Regulamento Municipal da Urbanizacao e da Edificagao de llhavo;

— RECUPERA I'Iha\{o - Programa Municipal de Apoio e Incentivo a Recuperagéo e Reabilitacao de Edificios
do Concelho de llhavo;

— Regulamento de Uso do Fogo de ilhavo (Queimas, Fogueiras, Queimada, Fogo Técnico e Fogo de Artificio);
— Regulamento de Bolsas de Investigagdo da Camara Municipal de {lhavo/Museu Maritimo de ilhavo;

— Regulamento do Fundo Municipal de Apoio a Familias e Individuos Carenciados de ilhavo;

— Regulamento do Programa Municipal de Apoio a Associacées de [lhavo;

— Regulamento do Programa Municipal de Apoio e Incentivo a Recuperacgéo e Reabilitagdo de Edificios do
Concelho de llhavo;

- Regulamento Municipal das Atividades Econémicas de llhavo;
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— Regulamento Municipal de Taxas e Outras Receitas de flhavo;

— Programa Estratégico de Reabilitagao Urbana da Area de Reabilitagao Urbana de ilhavo.

10.2 | Integragcdo da adaptacdo nos instrumentos de planeamento e
regulamentos municipais

A operacionalizagéo das linhas de intervencao preconizadas nas medidas de adaptacao climatica (Capitulo 8)
tera de ser enquadrada atempadamente no dmbito dos processos de planeamento territorial e sectorial €,
consequentemente, na programacgao de agdes e na concegao de projetos no quadro das politicas publicas
locais e das competéncias municipais.

Neste sentido, apresenta-se, para cada agao que pressupOe a integragao da adaptagao nos instrumentos de
planeamento e regulamentos municipais, uma série de orientagcdes técnicas para a sua operacionalizagéo,
identificando-se os instrumentos de politica onde as linhas de intervencao podem ser integradas e, quando
relevante, os respetivos elementos que deverdo ser alterados para a sua concretizacao.

10.2.1. Regime de salvaguarda ao uso e ocupacao do solo em zonas de risco climatico
elevado

Os instrumentos de gestao territorial, em particular os Programas Especiais e os Planos Municipais de
Ordenamento do Territério, definem um conjunto de condicionantes e regimes de salvaguarda a ocupagao e
uso do solo relacionadas com riscos climaticos, nomeadamente cheias e inundagdes, incéndios florestais,
erosao do solo, eroséo costeira e inundagdes e galgamentos oceanicos.

Com a transposicéo para o Plano Diretor Municipal de {lhavo do regime de salvaguarda definido no ambito do
Programa de Orla Costeira Ovar-Marinha Grande, foram estabelecidas faixas de salvaguarda a erosao costeira
e a inundagdes e galgamentos oceadnicos que consideram, ndo apenas O risco atual associado a estes
fendbmenos, mas também o risco futuro, assumindo os efeitos da subida do nivel médio das aguas do mar com
base em cenarios de alteragdes climaticas para o final do presente século.

Embora, por esta via, se tenha contribuido decisivamente para travar o0 aumento da exposigao a estes riscos
climaticos em toda a orla costeira do concelho, no restante territério municipal as condicionantes associadas a
este tipo de riscos continuam a nao ter em consideragao cenarios de alteragdes climaticas. Desta forma, os
PMOT continuam a permitir determinados tipos de ocupagao e uso do solo (nomeadamente urbanizagdo) em
zonas para as quais estudos recentes projetam um aumento significativo do risco climatico nos proximos 80
anos, associado primordialmente a subida do nivel médio das aguas do mar, mas também ao aumento da
frequéncia e magnitude de eventos extremos de precipitacao, resultando em cheias e inundagodes.

No concelho de llhavo esta situagdo é especialmente evidente na definicdo das zonas ameagadas pelas cheias,
incidindo o problema fundamentalmente sobre as margens lagunares do Canal de Mira e do Rio Boco, tendo
o PDM em vigor definido regulamentagéo e Unidades Operativas de Planeamento e Gestao (UOPG) que
potenciam atualmente o aumento da exposicao a estes riscos.

Neste quadro importa destacar a conflitualidade entre as proje¢cdes de zonas ameagadas pelas cheias em
cenarios de alteragdes climaticas e a potencial ocupagdo urbana que podera ser concretizada com a
operacionalizagéo das UOPG 4 e 7 na margem nascente do Canal de Mira, mediante a elaboragao de Planos
de Pormenor, conforme estipulado na primeira revisao do PDM de llhavo.

A programacéo das UOPG decorreu durante o processo da 12 Revisao do PDM de [lhavo, que teve um periodo
de 12 anos (2002-2014). A articulagao entre entidades (CMI, ICN/ICNB/ICNF, CCDR-C, ARH-C/APA, entre
outras) decorreu sempre através de reunides sectoriais (mais de 50) mas com maior intensidade sobre o
programa de ocupacao das frentes lagunares (margem nascente do Canal de Mira) entre 2007-2010. As
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referidas entidades emitiram pareceres favoraveis e acordaram a programagéo estabelecida nas UOPG n° 4 e
7 do PDM de llhavo publicado em 2014.

As referidas UOPG integram areas respeitantes ao atual perimetro urbano (espago urbano em vigor) e areas
que so serdo reclassificadas como urbanas em momento posterior a elaboragéo e aprovacao dos respetivos
Planos de Pormenor. A reclassificacao do solo e consequente urbanizagao nestas areas do territério concelhio
é, atualmente, consentanea com as condicionantes definidas no PDM, nomeadamente com a Carta das Zonas
Ameagadas pelas Cheias, que define as zonas de maior ou menor incidéncia ao risco de cheia. Esta carta, que
acompanha o PDM, constitui um contributo valioso para o ordenamento e gestao do territério, considerando o
seu papel fundamental ao nivel da segurancga de pessoas e bens e prevencao de acidentes. A Carta das Zonas
Ameacadas pelas Cheias foi concluida em junho de 2013 e elaborada com base na seguinte metodologia:

1. Inventariagdo de marcas de cheia e areas inundadas do concelho;
2. Levantamento topografico de marcas de cheia e areas inundadas;
3. Elaboracéo da Carta de Zonas Ameagadas pelas Cheias.

Para a elaboragéo desta carta foi tido em consideragéo o registo de ocorréncia das cheias de 2001 - ano em
que se registaram as maiores cheias dos Ultimos trinta anos —, por se tratar de uma situagao real, onde foram
observadas as areas com risco comprovado.

Na memdria descritiva da carta observa-se que as areas consideradas criticas para a ocorréncia de cheias se
dispbem, principalmente, nas margens e terrenos adjacentes ao sistema lagunar que envolve o concelho de
flhavo - Canal de Mira e Rio Boco — sendo que a predisposicéo da drea para a ocorréncia de cheias é explicada
pelo facto de as cotas da zona envolvente ao plano de agua serem muito baixas. No Canal de Mira em
particular, a area identificada como de maior risco potencial de cheia situa-se ao longo do Caminho do Praiéo,
na zona de sapal — area abrangida pelas UOPG 4 e 7.

No mesmo ano, em resultado do projeto ADAPTARIa, foi publicado pela Universidade de Aveiro o estudo “Risco
de Cheias e Estratégias de Adaptacao para a Zona Costeira e Lagunar da Ria de Aveiro” (Dias, J.M. e Alves,
F.L. (Eds). 2013), onde foi apresentada uma previsao da inundagao marginal da Ria de Aveiro efetuada através
da aplicagdo do modelo hidrodindmico ELCIRC, incorporando um modelo digital de terreno com dados de
batimetria de 1987 (canais secundarios), 2011 (canais principais) e 2012 (embocadura) e de topografia obtidos
em 2006 (toda a regiao envolvente) e 2011 (margens dos canais principais). Foram ainda incorporadas na
batimetria numérica a totalidade das estruturas de protecao existente na Ria de Aveiro, incluindo o trogo do
dique do Baixo Vouga ja construido.

Relativamente a previséo de inundagéo marginal lagunar, este estudo concluiu que “A inundagdo marginal da
Ria de Aveiro para os cenarios futuros (alteragbes climaticas) comparativamente a observada atualmente
depende das tendéncias previstas para os agentes forcadores de cheias, nomeadamente da subida do nivel
meédio do mar e da diminuicao dos caudais fluviais. Da analise efetuada concluiu-se que a extensao de cheia
tende a aumentar com a subida do nivel médio do mar nas regibes localizadas na regiao central da laguna
e na cabeceira do Canal de S. Jacinto. Verificou-se ainda que a extensdo de cheia tende a diminuir nas zonas
onde desaguam os afluentes fluviais devido a diminuigcao do seu caudal, com especial incidéncia no Bloco do
Baixo Vouga Lagunar, onde se conjugam a previsdo da diminuicdo do caudal do Rio Vouga e a topografia
reduzida das areas adjacentes”.

“Analisando-se conjuntamente estes efeitos concluiu-se que a area total inundada da laguna aumenta em
cendrios de alteragoes climaticas, evidenciando que o incremento de area alagada motivado pela subida do
nivel médio do mar é superior a diminuicdo de area alagada motivada pelo decréscimo do caudal fluvial.
Relativamente aos niveis mdximos de inundagao, verificou-se que tendem a aumentar para os cenarios
futuros na drea central da laguna e na cabeceira do Canal de S. Jacinto devido a subida do nivel médio
do mar. Nas cabeceiras dos Canais de Mira e llhavo e no Bloco do Baixo Vouga Lagunar verifica-se uma
diminui¢cao dos niveis maximos de inundagao devido ao decréscimo das afluéncias fluviais”.

No ambito do presente PMAAC, procedeu-se a uma analise detalhada dos elementos atualmente existentes
que se encontram expostos a risco futuro de cheia nas Gafanhas da Encarnacdo e do Carmo (TVP3),
considerando o cenario de alteragédo climatica mais extremo adotado pelo projeto ADAPTARIa (Cenéario C),
tendo sido identificados em zona de risco extremo 174 edificios, onde residiam 594 pessoas em 2001.
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O cruzamento das zonas futuramente ameacgadas pelas cheias — no cenario mais extremo de alteragao
climatica considerado no projeto ADAPTARIa — com a Carta de Ordenamento e a Carta e Condicionantes do
PDM de ilhavo em vigor, evidenciam claramente o risco futuro de cheia em que incorre a faixa de margem
lagunar enquadrada nas UOPG 4 e 7, para as quais o PDM possibilita 0 aumento do nimero de edificagdes —
e portanto, um potencial agravamento do risco para a seguranga de pessoas e bens — como atestam as figuras
seguintes.

Figura 76. Zonas ameagadas pelas cheias em cenario extremo de alteragtes climaticas, nas margens do Canal de
Mira, no periodo 2071-2100, e suas implicagbes no ordenamento do territério de llhavo

Unidades Operativas de Planeamento e
Carta de Ordenamento Carta de Condicionantes Gestao

Fonte: PMAAC llhavo (2018), com base em PDM flhavo (2013) e Projeto ADAPTARIa (Universidade de Aveiro, 2013)

Para além das situagbes existentes na margem nascente do Canal de Mira e anteriormente analisadas —
consideradas no ambito do planeamento territorial de nivel mais premente, atendendo ao potencial
agravamento do risco decorrente da operacionalizagao das UOPG e o consequente aumento do nimero de
edificios e de populagdo expostos a cheias — importa também ter em consideragdo que o risco de cheias, atual
e futuro, incide igualmente sobre areas urbanas mais consolidadas, onde nao existem ainda estruturas de
defesa e protegao contra cheias, nomeadamente na margem poente do Rio Boco.

2« Como é reconhecido na memoéria descritiva da Carta de Zonas Ameagadas pelas Cheias “a expansao urbana
em areas vulneraveis e 0s impactes associados a maior taxa de impermeabilizacdo do solo, a existéncia de
pontes e outras restricoes que provocam estrangulamentos nos leitos dos cursos de agua, e mesmo a
ocupagao indevida dos leitos de cheia, resultam no agravamento da ocorréncia de cheias e dos danos por elas
provocados”.

Assim, tendo presente, por um lado, a necessidade de salvaguardar a seguranca de pessoas e bens e travar
0 aumento da exposi¢ao aos riscos de cheias e, por outro, a oportunidade de integrar esta agao na proxima
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alteracao ou reviséo do Plano Diretor Municipal, propde-se a definicao de um regime de protecao e salvaguarda,
que estabeleca um conjunto de restrigbes a construcao de edificagbes em zonas de reconhecido risco futuro
de cheia, seja através da interdigédo de novas construgdes em faixas de risco, ou seja promovendo solugdes
urbanisticas de adaptagéo, como sejam a subida das cotas dos edificios € a proibicdo de novas caves.

Desta forma, modificando € melhorando o planeamento e a gestao territorial de forma a incluir os riscos
climaticos atuais e futuros, procura-se conter a exposigao ao risco e diminuir a vulnerabilidade climatica,
evitando futuras perdas de territério e danos nas infraestruturas e nos edificios.

2.2. Agoes de promogao do planeamento urbanistico e da edificagao bioclimaticos

O planeamento urbanistico dispde de técnicas e métodos que contribuem para a adaptacgéo bioclimatica dos
espacos urbanos, através da adocgao de critérios e opcdes de planeamento que valorizam estas questes e
contribuem para a melhoria do conforto térmico dos espacos publicos, para o melhor aproveitamento dos
recursos hidricos e para garantir a segurancga de pessoas e bens durante eventos climaticos extremos.

Para melhorar a qualidade de vida dos cidadados e promover a sustentabilidade urbana, é essencial considerar
os aspetos do clima urbano no ordenamento do territério € no planeamento urbano. Nas regides de climas
com estagdes contrastadas, o efeito da ilha de calor urbano podera ser vantajoso no Inverno (menor
necessidade de consumo energético; menor desconforto térmico), mas no Verdo pode desencadear situagoes
de forte desconforto térmico e mesmo morbilidade e mortalidade, sobretudo se a sua intensidade méaxima
coincidir com ondas de calor intensas, como as que ocorreram em 2003. De facto, este evento teve um forte
impacte na saude, sobretudo da populagéo idosa (>75 anos) € na mortalidade do distrito de Aveiro, com um
excesso de Obitos estimados em 47 individuos. Entre outros motivos, sdo apontadas as condigdes de acesso
aos servigos de salde, o estado de salude dos individuos, mas também as condigdes térmicas das habitagdes
(DGS, 2004).

O balango entre os beneficios que a ilha de calor urbano proporciona no inverno € os custos diretos e indiretos
do calor excessivo estival justificam que a mitigagéo da ilha de calor urbano seja encarada como uma prioridade,
mantendo a sua incidéncia no concelho a um nivel muito reduzido.

Neste sentido, o planeamento urbanistico bioclimatico deve promover, entre outros aspetos: a otimizacao da
exposicao solar dos edificios; a preservacao dos corredores de ventilagao através de uma relagao equilibrada
entre a orientagéo das vias, a sua largura e a altura dos edificios; a distribuigao de espagos verdes e de corpos
de agua enquanto “ilhas de frescura” nos aglomerados urbanos; o melhor aproveitamento das aguas pluviais
e a permeabilizacdo dos solos; a instalacdo em seguranga de estruturas e equipamentos na via publica; a
criagéo de condigdes mais favoraveis de “pedonalidade” (walkability) através do ensombramento; a melhor
adaptacao das espécies utilizadas nos espagos verdes urbanos ao perfil climatico atual e futuro das cidades.

Para isto, pretende-se com esta agao introduzir também a obrigatoriedade, em novos processos urbanisticos,
de dar cumprimento a normas de planeamento bioclimatico que respondam ao tipo de critérios enunciados
supra, estabelecendo para o efeito novos normativos regulamentares em sede do Plano Diretor Municipal
(regimes de edificabilidade associados as diversas classes de solo urbano) e do Regulamento Municipal da
Urbanizagéo e da Edificagéo (criagéo de critérios e orientagbes para o planeamento urbanistico bioclimatico e
revisao dos critérios de dimensionamento e construgao do espaco publico).

As orientagbes climaticas sdo medidas que podem contribuir para mitigar os eventos adversos do clima na
saude e no conforto humano. Essas medidas visam, essencialmente mitigar a ilha urbana de calor e melhorar
as condicbes de ventilacdo e a qualidade do ar. No quadro seguinte apresenta-se um quadro de
recomendagdes com vista a mitigagao do stress térmico e manutencao/melhoria das condi¢des de ventilagéo,
para os diversos tipos de uso e ocupagao do solo, que podera apoiar a definicdo de orientagcdes para o
planeamento urbanistico bioclimatico no ambito dos instrumentos de planeamento territorial municipal.
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Quadro 45. Avaliagéo climatica e recomendagées para o ordenamento de ilhavo

Funcgoes climaticas: recomendacdes com vista a mitigacao do
stress térmico e manutencao/melhoria das condigdes de ventilagao

Areas de intervencéo

a) Manter nas construgdes urbanas uma razdo H/W < 1. Evitar o
aumento do ndmero de pisos dos edificios € a construgdo nos
espacos intersticiais. Promover, nas novas edificacdes, a
maximizacéo das fachadas a Sul, a fim de promover os ganhos
solares no Inverno. (Para mais normas urbanisticas de pormenor, cf.
Gongalves et al, 2004).

b) Manter 0s espacos verdes existentes e favorecer a manutencéo de

1.1 Alta e média densidade de pequenos jardins e logradouros com vegetacao.
ocupagao c) Nos espacos verdes de lazer, favorecer uma estrutura diversificada,
com alternancia de areas abertas e arborizadas, dando preferéncia
a vegetacao caducifdlia;

d) A barlavento das éreas de permanéncia (por exemplo locais de
lazer), criacdo de barreiras de arvores de folha persistente.

e) Ultilizar materiais de construcéo e cobertura de baixa condutividade
e albedo elevado (ex., telhados verdes, brancos e pavimentos claros
€ permeaveis).

a) Manter uma razdo H/W < 1. Sdo preferiveis as configuragbes
urbanas com edificios desenvolvidos num eixo Oeste-Este, situacao
energética mais favoravel (Gongalves et al, 2004). As ruas deverao
ter uma largura gue evite 0 sombreamento mutuo da fachada Sul
dos edificios no Inverno.

b) Manter corredores de ventilacdo com orientacao geral N-S. Reduzir
a camada de atrito ao vento para valores de z, (rugosidade
aerodinamica) inferiores a 0,7m.

¢) Criar espacos verdes extensos no interior € entre as areas edificadas
(pequenos jardins e logradouros com vegetacédo). Onde possam

1.2 Baixa densidade de ocorrer aceleragbes vento (efeito Ventur), optar por arvores mais
ocupagao resistentes para diminuir o risco de quedas com vento forte.

d) Nos espacos verdes de lazer, favorecer uma estrutura diversificada,
com alternancia de éreas abertas e arborizadas, dando preferéncia
a vegetagao caducifdlia.

e) A barlavento das areas de permanéncia (por exemplo locais de
lazer), criacdo de barreiras de arvores de folha persistente.

f)  Nos espagos verdes de protegéo, favorecer manchas densas de
arvores de folha persistente

g) Ultilizar materiais de construgéo e cobertura de baixa condutividade
e albedo elevado (ex., telhados verdes, brancos e pavimentos claros
e permeaveis).

Areas predominantemente urbanas

1.

a) Manter e, se possivel, aumentar estes espacos porque
desempenham um importante papel na promogéo de condigdes
bioclimaticas favoraveis (contribuindo para o arrefecimento das
areas urbanas adjacentes, através do efeito de sombra e da
evapotranspiracéo) e da biodiversidade.

b) Nos espagos verdes com regime de protegao, favorecer manchas
densas de arvores de folha persistente.

2.1 Espacgos verdes,
predominantemente
ocupados parques
urbanos e jardins.

a) Papel importante na promocao de condigdes bioclimaticas
2.2 Ocupagao agricola e favoraveis na biodiversidade.

vegetacio herbacea b) Evitar manchas florestais densas que obstruam o vento e a fungao
climatica dos corredores de ventilagao

2. Arvoredos e Jardins
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Funcdes climaticas: recomendacfes com vista a mitigacao do
stress térmico e manutengao/melhoria das condi¢oes de ventilacao

Areas de intervencgéo

3 5 a) Impedir a construgdo de edificios que constituam manchas de
E’é ! densidade elevada (H/W >1) com a fachada principal orientada

g .g ] ~ perpendicularmente acs ventos dominantes (N, NW).

© & 3.1 Todas as situagbes de b) Evitar a plantacdo de manchas arbéreas densas que impecam a

8 2 planicie litoral circulagcdo dos ventos dominantes e a drenagem do ar (fungéo de

arejamento).

(%)

é Sem funcdo climética que possa ser digna de intervencao prioritaria.

2 4.1 Todos os outros tipos de No entlantcz procurar redt.Jzi.r a inten§id§de .dg Itréfego nas vias ~de

= ocupagio (vias de comunicagdo de modo a diminuir possiveis episédios de concentra¢oes

o comunicacdo, etc.) elevadas de poluentes atmosféricos que possam agravar as condigoes
. de salde da populagdo, sobretudo nas areas de maior densidade

<~ urbana e populacional

534

535

536

537
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Fonte: PMAAC llhavo (2018)

Por outro lado, a manutengéao do conforto térmico dos edificios implica, para a maior parte do parque edificado
atual, algum consumo de energia para sistemas de aquecimento e/ou de arrefecimento dos espacos interiores,
sendo este consumo efetivo variavel em fungdo da eficiéncia dos sistemas utilizados, da qualidade da
construgéo associada ao nivel de conforto térmico que oferece, assim como ao proprio nivel de rendimento
dos residentes (capacidade adaptativa).

Considerando as projegcdes de aumento das temperaturas médias ao longo de todas as esta¢des do ano e do
aumento da frequéncia e magnitude dos eventos extremos de calor (ondas de calor e noites tropicais), o
consumo de energia associado a sistemas ativos de arrefecimento (essencialmente, ar condicionado) devera
tender a aumentar nos sectores residencial, do comércio e servigos e do alojamento.

Neste contexto, a presente agédo tem como objetivo a promocgao da utilizagdo de solugbes construtivas de
natureza passiva que aumentem de forma natural o conforto térmico dos edificios, através da promogao de
normas construtivas bioclimaticas nos regulamentos urbanisticos municipais, nomeadamente no Regulamento
Municipal da Edificagéo e da Urbanizagao e no Regulamento Municipal de Taxas e Outras Receitas.

Pretende-se assim, desta forma, promover e valorizar, em processos de licenciamento de obras particulares,
a utilizacao de métodos, técnicas construtivas e materiais preconizados pela arquitetura bioclimatica, como
sejam, por exemplo, a utilizagdo de materiais de construcdo e cobertura de baixa condutividade e albedo
elevado (telhados verdes, brancos e pavimentos claros e permedveis), ou a opgao por edificios NZEB (nearly
zero energy buildings).

Atualmente, o Regulamento Municipal da Edificacdo e da Urbanizagdo de flhavo define, no seu Artigo 58°,
critérios de otimizagao energética e ambiental, considerando que, “na concegdo dos projetos de loteamento e
de edificagdo deve ter-se em atengdo um conjunto de normas indicativas, com vista a integragcdo de principios
da utilizagao passiva da energia solar, ventilagao e iluminagdo natural, que visem o conforto térmico, minimizem
0 recurso a sistemas que dependam do consumo de energia de indole comercial e o impacte sobre o
ambiente”. Nesse sentido, no Anexo lll deste regulamento consta um conjunto de normas/principios
orientadores da otimizagao energética e ambiental dos projetos de loteamento e edificagao, que incidem sobre
a qualidade do ar, o conforto ambiental, a certificagdo energética, medidas de otimizagao da procura de
energia, medidas de otimizagdo da oferta e da procura de agua, medidas de otimizagdo da procura de
materiais, assim como medidas para melhorar a eficacia dos sistemas produtivos que promovem a reutilizagao
e reciclagem de produtos em fim de vida.

Nao obstante, no regulamento é reconhecido que a aplicagao destas normas e/ou principios poderao aumentar

os custos de construgéo, argumentando-se — em favor da assungao de responsabilidades ambientais € da
aquisicdo de consciéncia social — que o sobre custo introduzido se torna recuperavel nos primeiros anos de
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vida da construcao sustentavel, face a grande redugéo nos consumos energéticos e dos demais recursos a
todos os niveis.

Com o objetivo de promover a utilizagdo mais generalizada no concelho destes principios de construgao
bioclimética, foram definidas na EMAAC de flhavo diversas opcdes de adaptagdo que concorrem para este
designio, nomeadamente: implementagdo do conceito de “telhados e paredes verdes”; implementagéo de
diferentes mecanismos de sombreamento nos edificios; criagao da obrigatoriedade de utilizagdo de dispositivos
de eficiéncia hidrica em edificios publicos e privados; utilizagédo de aguas residuais; antecipar, minimizando,
possiveis efeitos do surgimento das “ilhas de calor”; promover praticas de “Eco-Urbanismo” refletidas no
equilibrio do desenho urbano.

De forma a operacionalizar estas opgdes, atendendo a que o Municipio criou ja um quadro regulamentar
orientador da otimizagao energética e ambiental que contempla as questdes bioclimaticas e, também,
considerando as limitagdes legais e as implicagdes socioecondmicas decorrentes da criagdo de mecanismos
de obrigatoriedade de utilizagao dos principios da construgao bioclimatica, entende-se que a politica urbanistica
devera promover a adogéo destas normas de uma forma proativa e positiva, estimulando a iniciativa privada e
assumindo uma posigao exemplar nos investimentos publicos.

Assim, estas normas poderao ser complementadas com a criagdo de pacotes de incentivos financeiros,
beneficios fiscais e criagdo de servicos de disponibilizacdo de informagao e apoio técnico, que estimulem os
promotores de projetos de construgdo ou reabilitagdo urbana a adotarem voluntariamente estas solugoes
construtivas. A criagéo pelo Municipio destes incentivos e beneficios devera ser operacionalizada através de
alteracoes no Regulamento Municipal de Taxas e Outras Receitas, nomeadamente nos capitulos respeitantes
a isengdes ou reducdes subjetivas (Capitulo Ill) e a taxas pela realizagdo, reforco e manutencdo de
infraestruturas urbanisticas (Capitulo V).

Por outro lado, nas futuras edificacbes de equipamentos publicos, o Municipio devera procurar ter uma
intervencdo exemplar, que sirva de referéncia para outros agentes publicos e privados, publicitando
devidamente as solugdes construtivas utilizadas e divulgando publicamente a posteriori os resultados obtidos
em termos de conforto térmico, de eficiéncia energética e hidrica e de qualidade ambiental.
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11 | Modelos de gestao, financiamento,
monitorizacao e avaliagcao

11.1 | Modelo de gestao do PMAAC

11.1.1 | Governagao do Plano

s O sucesso da implementagdo de uma abordagem de adaptagao com carater transversal e intersectorial implica,
necessariamente, o envolvimento da populagéo e dos diversos atores estratégicos na construgao da estratégia
e do plano de acado, mas também que sejam previstas solugdes de governacao que assegurem a sua
participagao durante a fase de operacionalizagdo. Neste sentido, € essencial prever mecanismos de
governagao que garantam eficacia e eficiéncia na execugao do PMAAC, (considerando a amplitude sectorial,
espacial e temporal da adaptagéo climatica) mas também que permitam uma gestéo adaptativa suportada no
conhecimento atualizado dos resultados e das mudangas ocorridas no territério.

s« Afigura-se assim fundamental que seja definido a priori um modelo de governagao que garanta capacidade de
intervencdo a todos os agentes envolvidos na implementagdo do plano, que promova uma governagao
multinivel e que potencie a devolugao dos resultados alcangados. Neste capitulo apresenta-se uma proposta
de mecanismos de gestao e do quadro de responsabilidades pela monitorizagéo e avaliagéo do PMAAC,
designadamente quanto ao papel do Municipio de flhavo e de outros atores envolvidos na implementagéo e
acompanhamento da execugao do Plano.

.5 Mais especificamente, 0 modelo de governagéao proposto tem como objetivo primordial promover uma gestao
estratégica, pré-ativa e participada, envolvendo diversas entidades e suportado numa monitorizagao regular da
evolugao dos parametros climaticos, das vulnerabilidades aos riscos climaticos e da capacidade de resposta
dos sistemas locais, assim como da execugao do plano de agéo. Esta monitorizagao € igualmente fundamental
para sustentar a avaliagao regular da estratégia subjacente ao PMAAC, de modo a evidenciar os resultados
obtidos, o grau de concretizagdo das agdes e o desempenho global no curto e médio prazo. Por outro lado, a
monitorizagéo podera gerar reajustamentos nas prioridades, em funcao da evolugao dos parametros climaticos,
das vulnerabilidades e da capacidade adaptativa.

26 Neste sentido, o modelo de governacdo do PMAAC-I esta estruturado em duas fungbes especificas que
concorrem para uma coordenacao eficaz e participada da implementagao do Plano, designadamente: gestao
e acompanhamento.

11.1.2 | Gestdo

sz A funcdo de gestéo estrutura-se em trés fungdes centrais: lideranga; monitorizacdo e comunicagéo. Face a
necessidade de envolvimento de uma grande amplitude de atores na sua execucao e perante a prioridade de
construir uma abordagem estratégica de orientagéo e incentivo a uma governagao multinivel e integrada (vertical
e horizontalmente) capaz de responder com eficacia e eficiéncia aos desafios das mudangas climaticas, a
funcéo de gestdo compete ao Municipio de ilhavo.

w5 Enquanto entidade responsavel pela elaboragao e execugéo do Plano e pela articulagdo/concertagao regular
com outros organismos da administragdo publica, o Municipio de Illhavo sera responsavel por:

— Liderar a execucao das agdes de adaptagdo municipal prioritarias do PMAAC-I e das demais agdes
preconizadas no Plano que se enquadram nas suas responsabilidades e atribui¢oes;
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— Assegurar o regular acompanhamento da implementacédo do PMAAC, partilhando informacao relevante e
incentivando a concertagao entre atores;

— Realizar o processo de monitorizagéao e avaliagao do PMAAC;

— Promover os mecanismos e agdes de comunicagao institucional (divulgagao, articulacao...) e participativa
(envolvimento e sensibilizagéo).

A monitorizagao sera implementada através de um sistema de indicadores e de um processo de recolha, andlise
e tratamento de diversas variaveis (indicadores climaticos, indicadores de vulnerabilidade, indicadores de
execugao do Plano...) e de apresentagédo de resultados, que mobilizara os atores relevantes, tendo como
responsavel central o Municipio.

As acdes de comunicagao procuram, sobretudo, centrar-se na criagao de meios logisticos e financeiros € no
desenvolvimento dos produtos adequados para comunicar e divulgar, de forma abrangente e regular, os
objetivos, agdes e resultados do Plano. Por outro lado, devera ser atribuida uma especial atengéo as agdes
que visem promover o envolvimento e a sensibilizagdo da comunidade local, sobre a importancia e impacte
dos riscos associados as alteragdes climaticas e a necessidade de se implementarem processos de adaptagao
e/ou agdes especificas de resposta individual, estimulando mudangas comportamentais e a consolidagdo de
uma cultura adaptativa.

1.3 | Acompanhamento da implementacao

A transversalidade da tematica das alteragbes climaticas e, em particular, a grande abrangéncia da estratégia
de adaptagao climatica preconizada no PMAAC, impde que a implementagao do Plano seja acompanhada por
um amplo leque de atores sectoriais locais.

Neste sentido, devera ser ponderada a pertinéncia e viabilidade da criagcdo de um Conselho Municipal de
Adaptagao as Alteragdes Climaticas, um érgao consultivo e de apoio ao Municipio de lhavo, que assegure o
envolvimento das entidades que acompanharam a elaboragéo do Plano, bem como de outras entidades e
personalidades de indole publica e privada, que representem as principais forgas econdémicas, sociais, culturais
e ambientais do concelho, podendo também integrar peritos de reconhecido mérito técnico-cientifico. Este
acompanhamento poderia ser concretizado através da realizagao de reunides anuais do Conselho Municipal
de Adaptacao as Alteragdes Climaticas, que teriam como finalidade:

— Monitorizar as politicas e medidas de adaptagéo as alteragdes climaticas;
— Apreciar as evolugdes climaticas, das vulnerabilidades e da capacidade adaptativa no concelho;

— Identificar insuficiéncias e obstaculos na concretizacdo do PMAAC-| e apontar medidas que as permitam
ultrapassar;

— Analisar os resultados da monitorizagéo regular do PMAAC-I e definir novas prioridades de intervengéo.

11.2 | Modelo de financiamento do PMAAC
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A par das medidas de mitigagao, também as medidas de adaptagao as altera¢des climaticas tém vindo a ser,
cada vez mais, uma prioridade de investimento para as grandes organiza¢des internacionais, para os Estados
e para as empresas, que saiu reforgcada da recente Conferéncia de Paris de 2015 e que se devera traduzir, no
futuro proximo, num reforgo dos recursos disponiveis para o financiamento da adaptacao.
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s« Neste sentido, importa que o PMAAC-I defina com a maior clareza possivel e no quadro da informacao
disponivel, quais serdo os modelos/instrumentos de financiamento preferenciais para as medidas e a¢des de
adaptagao contempladas no Plano, identificando também quais serao as potenciais fontes de financiamento a
que se podera recorrer para suportar a sua execucao.

Algumas das questbes mais relevantes foram definidas anteriormente, nomeadamente a identificagéo de
potenciais promotores e parceiros das agdes que concretizem as medidas € agbes de adaptagdo municipal
(Programa de Agao). Neste quadro, afigura-se determinante complementar esta informagao com a identificagéo
de origens e meios de financiamento e respetivos mecanismos de obtencao, ou seja, proceder a uma primeira
avaliagao preliminar das elegibilidades das agdes de adaptagao.

11.2.1 | Quadro global de fontes de financiamento

O potencial financiamento das medidas e acdes de adaptagéo preconizadas no Plano esta centrado em
diversos instrumentos de financiamento (da Unido Europeia, de fundos nacionais, de instituigdes financeiras
internacionais e outras organizagdes privadas).

s7 Os Fundos Europeus Estruturais e de Investimento (FEEI) contemplam cinco Fundos, dos quais trés assumem
especial significado nesta tematica: dois Fundos da Politica de Coeséo (Fundo Europeu de Desenvolvimento
Regional - FEDER - e Fundo de Coeséao - FC) e o Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural - FEADER).
Estes FEEI financiam importantes Programas do Portugal 2020, enquadrados pelo Acordo de Parceria 2014-
2020, com importéancia acrescida enquanto potenciais fontes de financiamento a considerar, nomeadamente
o Centro 2020, o POSEUR e o PDR 2020. Também no ambito da Cooperacgao Territorial Europeia existem
diversos programas de financiamento importantes, que devem ser considerados.

Numa outra dimensao, destacam-se os Mecanismos Financeiros do Espago Econémico Europeu (EEA Grants
e Norway Grants) com contribuicdes financeiras importantes para a redugdo das disparidades econémico-
sociais no Espago Econémico Europeu. Finalmente, merecem destaque as principais iniciativas comunitarias
que poderao também financiar as agdes de adaptagao as alteragbes climaticas, nomeadamente o Programa
LIFE 2014-2020 e o Programa-Quadro Comunitario de Investigacao & Inovagao (Horizonte 2020).

Embora atualmente sejam estas as principais fontes de financiamento disponiveis para a execugéao do Plano
(sendo que, neste capitulo, se procura capitalizar o potencial de apoios financeiros disponiveis no atual periodo
de programacdo comunitéria), € incontornavel que a UE, num futuro proximo, devera reforcar os apoios
financeiros para a adaptagéo as alteragdes climaticas, nomeadamente concedendo-lhe outro protagonismo no
p6s-2020 (urgéncia de resposta aos impactes, sobretudo nas territérios € comunidades mais vulneraveis).

Ou seja, embora o quadro financeiro 2014-2020 tenha ja aumentado a proporcao de despesa relacionada com
a agéo climatica e apoio a transigéo para uma economia hipocarbénica para, pelo menos, 20% do orgamento
total, distribuida por diferentes fundos e iniciativas (por exemplo, 35% no caso do Horizonte 2020; entre um
minimo de 12% e um maximo de 20%, no caso do FEDER), é previsivel que, no proximo periodo de
programacgao de FEEI, esta propor¢céo possa vir a ser incrementada.
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Figura 77. Quadro de financiamento de referéncia a adaptacao as alteragoes climaticas (2018)

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

11.2.2 | Avaliacado preliminar de elegibilidades
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A avaliagao preliminar da elegibilidade das agbes de adaptagcdo municipal foi efetuada com base no
conhecimento existente a data sobre as diversas fontes de financiamento e respetiva arquitetura programatica,
prevendo uma perspetiva de reforgo dos apoios e das areas de intervengdo dos diversos programas para
responder aos riscos e vulnerabilidades do territério e das comunidades mais vulneraveis (potenciais exercicios
de reprogramacao dos fundos/programas ainda no atual periodo de programagao de apoios comunitarios,
com reforgo de verbas para responder aos desafios das alteragdes climaticas).

Para as agdes a concretizar apds 2022, ou seja, durante o proximo periodo de programacao dos FEEI, foi

igualmente realizada uma aproximagéo as elegibilidades, assumindo-se a manutengdo e/ou uma possivel
ampliagdo da abrangéncia programatica atual, nomeadamente uma maior multiplicidade de linhas de
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atuagao/intervengao, em dominios e dimensoes criticas diretamente relacionados com as mudangas climaticas
€ 0s seus impactes (e conseguéncias) mais gravosos.

Medida

Quadro 46. Avaliacao

Acoes de Adaptacao

preliminar das elegibilidades das acoes de adaptacao

Fonte de Financiamento (potencial elegibilidade)

Portugal 2020

Centro POSEUR/ LIFE
2020 PDR 2020 2020

Iniciativas

N Qutros
CTE Comunitarias (MFEEE

H2020 FA)

1 Reforco do cordédo dunar Barra - Costa Nova X
2 Alimentagé&o artificial das praias X
Renaturalizacdo dos corddes dunares com
1 3 L . X X
espécies autdctones
Estudo de viabilidade de a¢des infraestruturais de
4 < . . i X
adaptacao na faixa costeira de llhavo
Recuperacao da margem da Ria de Aveiro no
5 . X
trogco Costa Nova - Vagueira
6 Recuperacao da margem da Ria de Aveiro no X
troco Rua da Riamar - Praia da Barra
7 Recuperacdo da margem da Ria de Aveiro no X
troco Cais dos Bacalhoeiros - Gafanha da Nazaré
2 Recuperacao da margem da Ria de Aveiro no
8 trogo Rua do Sul (de Gafanha de Aquém a X
Gafanha da Boavista)
9 Recuperacao da margem da Ria de Aveiro no X
troco Via da Ria (entre a A25 e a rotunda)
Plano de acao de limpeza das margens e canais
10 . . X
da Ria de Aveiro
11 Sistema de monitorizac&o da linha de costa X X X X X
10 Regime de salvaguarda ao uso e ocupacao do
solo em zonas de risco climético elevado
3 13 SISTQma de mon|torlzagaq/gcompanhamento X X X X X
municipal de fendbmenos climaticos extremos
Plano de acéo para controlo da intrusao saling,
14 NS . . X
com (re)ativagéo das valvulas de maré
15 | Programa de dragagens da Ria de Aveiro X
16 Programa de Imonltorlzagao da biodiversidade X X X X X
terrestre e aquatica local
Estudo de identificac&o das espécies agricolas e
4 17 | florestais melhor adaptadas as alteragbes X X X X X
climaticas em llhavo
18 Plano municipal de intervencdo para a X
erradicacao de espécies invasoras
Acbes de sensibilizagdo e capacitagao de
19 ! T X X X X
produtores agricolas para eficiéncia hidrica
5 Acbes de sensibilizacdo e capacitacao de
20 | produtores agroflorestais para a conservagéao do X X X X
solo
o1 Plano de A¢ao Municipal de Gestéao Eficiente da X
6 Agua
59 Estudo de aval@g;ao municipal do uso da agua X X X X X
por sector de atividade
03 A¢des de promogao do planeamento urbanistico
2 e da edificacdo bioclimaticos
Acbes de promocdo de modos suaves de
24 o
mobilidade
Programa de incentivos a eficiéncia hidrica na
8 25 N . X
edificacao e reabilitacdo urbana
9 o6 Prograrpa dg se,,\r?&blllzagao para a adaptacéo as X X X X X
alteracdes climaticas

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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11.3 | Modelo de monitorizagao e avaliagao do PMAAC

11

262

.3.1 | Enquadramento e objetivos

Na conceg¢ao de qualquer instrumento de planeamento, o modelo de monitorizagao e avaliagdo adotado
assume especial importancia, contribuindo para a credibilizagéo e eficacia do processo, nomeadamente na
adequagéo do Plano aos objetivos e as metas que se pretendem alcancar. Neste sentido, o processo de
monitorizagéo e avaliagdo desempenha um papel crucial na implementacao da politica adaptativa que se
pretende levar a efeito, dada a necessidade de possuir informacao de base para delimitar metas e avaliar o
desempenho e os impactes das diversas medidas e agdes propostas.

Em termos tedricos, o processo de monitorizagao centra-se na observagao, recolha sistematica e medicao de
diversas variaveis-chave, tentando identificar caracteristicas e mudangas durante um determinado intervalo
temporal. Este exercicio de monitorizagéo, apesar de basear-se essencialmente na recolha de dados e
informagoes relevantes, implicara, igualmente, uma avaliagéo regular desses mesmos dados, ao longo de um
determinado intervalo de tempo.

Deste modo, a realizagao de um plano estruturado de monitorizagdo permite conhecer o ciclo continuo de
interacdes e resultados, relevando aspetos positivos e negativos a merecer especial cuidado e andlise nos
6rgaos de acompanhamento do Plano, ajudando a diminuir o grau de incerteza relativamente as consequéncias
das acbes empreendidas e suportar uma légica de planeamento adaptativo, central no contexto em presenca.

Registe-se, contudo, que a monitorizacao de efeitos climaticos possui um elevado grau de dificuldade (a
consisténcia dos dados e a sua disponibilidade nem sempre é a melhor), até porque estes efeitos ndo sao
imediatos e a sua frequéncia e magnitude podem variar bastante ao longo do intervalo temporal considerado
para analise. Neste sentido, o desenho do plano de monitorizagao teve presente alguns pré-requisitos:

— A correta percecao dos parametros de analise (climaticos, de impacte, de custos) e dos possiveis efeitos,
diretos e indiretos, na qualidade do exercicio a desenvolver (identificagao de riscos);

— A existéncia de informagao de base, que permita estabelecer comparacdes, entre as novas dinamicas e
contextos promovidos e decorrentes do Plano e os objetivos e prioridades previamente definidos;

— Aidentificagcdo atempada € clara dos objetivos a atingir, acautelando possiveis imprevistos ou mudancas
inesperadas.

A quantificacdo dos efeitos (sucesso e eficacia) provenientes da implementacdo do Plano sera a principal
justificacao para a elaboragcdo do modelo de monitorizagdo, com o objetivo de avaliar em que medida vao
sendo atingidos os objetivos do mesmo, o seu grau de implementacao e de sucesso, de modo a permitir
identificar eventuais desvios daqueles objetivos ou da respetiva estratégia, detetar lacunas ou erros das
respetivas respostas, ou determinar corregoes ao nivel das medidas e agdes formuladas.

Reconhece-se, a partida, a complexidade em discriminar todas as causas possiveis para justificar a capacidade
de resposta de adaptagéo as alteragdes climaticas (fatores imprevisiveis, que concorrem para os resultados).
Considera-se, no entanto, que a resposta do sistema (ambiental, territorial, social e econémico) ditara o
reajustamento das medidas e agdes que se preconizam, sendo esta a nogéo de flexibilidade do processo de
planeamento.

Nesta sequéncia, a definicdo do modelo de monitorizagéo e avaliagdo contempla o enquadramento geral das
acOes de monitorizagéo, a sistematizagao dos indicadores de monitorizagéo (tendo como ponto de partida os
indicadores utilizados na avaliacao das vulnerabilidades atuais) e a definicao de um momento de avaliagao (10
anos apds a sua aprovagao) que permitir avaliar, com maior rigor, o desempenho e os impactes gerados pela
execugao do Plano.
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Dado o quadro temporal alargado (agdes a executar até 2030), o PMAAC-I ndo podera ser assumido como
um documento “fechado”, devendo ser apreciado por todos os atores e agentes que integram os 6rgaos de
governagao do Plano como um instrumento flexivel, cuja complexidade e multidimensionalidade de variaveis e
pressupostos em presencga poderao levar a reajustamentos para uma resposta eficaz, adequada e atempada
a novos enquadramentos: i) reorientacdes da politica publica; i) novo contexto de responsabilidades e
competéncias municipais; iii) disponibilidades e oportunidades de financiamento; iv) dindmicas territoriais e
evolugdes nos parametros climaticos; v. entre outras.

Este exercicio sera tanto mais Util para uma resposta as necessidades dos atores e para se procederem a
reajustamentos no PMAAC, quanto melhores os instrumentos criados para o desenvolvimento do processo.
Assim, importa criar um sistema adequado de monitorizagao e avaliagédo que inclua uma bateria de indicadores
que permita validar regularmente o Plano, bateria essa que deve incluir uma vertente macro (indicadores de
contextualizagdo climatica) e uma vertente micro (indicadores de acompanhamento, nomeadamente dos
impactes e custos e das agdes preconizadas no Plano).

O principal objetivo passa por dotar os 6rgaos de governagéo do Plano de um quadro de indicadores de
monitorizagdo que permita efetuar um acompanhamento regular da sua execugao. Assim, mais do que
identificar uma lista exaustiva de indicadores, importa criar um sistema composto por um conjunto pertinente
de indicadores e por um quadro exequivel de rotinas de recolha, tratamento e organizagdo da informagao.

Neste contexto foram adotados, sobretudo, indicadores cuja recolha seja exequivel por parte dos servigos
municipais, em estreita articulagdo com outras entidades publicas produtoras de informagéo. Por outro lado, a
programagao temporal das a¢des de monitorizacao prevé uma periodicidade ajustada as dinamicas desta
politica publica, assim como a disponibilidade de recursos humanos, técnicos e financeiros passiveis de afetar
a estas tarefas.

Mode

0 de monito

nn
D2

A monitorizagao caracteriza-se por uma observagao sistematica da agdo de forma a acompanhar as mudancgas
verificadas ao longo de um dado periodo, permitindo oferecer um quadro atualizado sobre o grau de
cumprimento dos objetivos que justificam determinada intervengao. A fungao monitorizagao assume assim uma
importancia fundamental para alcangar uma maior eficacia na execucgao das politicas publicas, ou seja, uma
melhor adequacao destas a sua finalidade.

O exercicio de monitorizagdo pressupde a recolha, tratamento e andlise regular de dados com vista a
incorporagéo dessa informagado no processo de planeamento e a apoiar/informar o decisor. Assim, um
programa de monitorizagéo providencia um ciclo continuo de avaliagdo de resultados. Dado que o Programa
de Monitorizagdo deve ser um instrumento eficaz de acompanhamento do PMAAC-I e dos seus efeitos, 0s
indicadores selecionados cumprem trés critérios essenciais:

— Avaliagao - permitem efetuar uma apreciagao continua da execugcao do PMAAC-I (avaliagdo sistematica
do grau de concretizagao das acdes preconizadas e dos resultados atingidos face as metas e aos objetivos
iniciais);

— Relevancia — permitem efetuar uma clara associagéo com as principais questoes estratégicas e concorrem

para uma maior facilidade de comunicacao da informagao;

— Exequibilidade — permitem proceder a recolha de informagao de forma simplificada, pouco onerosa e
faciimente operacionalizavel em termos de obtencdo, processamento e analise. As suas fungdes
primordiais deverao ser simplificar, quantificar e comunicar.

A gestéo da monitorizagado do PMAAC-I deve ser da responsabilidade da estrutura organizativa que promoveu
a elaboracgao do Plano e que tenha uma viséo global sobre o territério concelhio e as diversas competéncias
de atuagéo do Municipio. Neste quadro, o Municipio devera, por um lado, “alimentar” diretamente de forma
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regular o Plano de Monitorizagdo com informagéo relevante. Por outro lado, devera estabelecer parcerias com
outras entidades, nomeadamente com vista a angariar informagao necessaria a construgao dos indicadores,
segundo a periodicidade estabelecida.

Metodologia de recolha e tratamento

A execugao do programa de monitorizagdo do PMAAC-I devera estar suportada num encadeado regular de
procedimentos que permitam:

— Assegurar a recolha da informacao de base a construcao dos indicadores;

— Proceder ao tratamento da informacao recolhida, com destaque para a construgédo de indicadores
complementares (sobretudo de resultado);

— Assegurar a producao de outputs, ou seja, de conteldos para formatos de divulgagao.

Sendo fundamentais para o sucesso da monitorizagdo, estes procedimentos deverao envolver diversos
intervenientes, sob a coordenagdo da autarquia, enquanto entidade responsavel principal pelo
acompanhamento e monitorizacdo do PMAAC. Afigura-se assim determinante assinalar responsabilidades,
momentos-chave e tarefas a desenvolver no ambito do processo de recolha de informacéo.

A estrutura do sistema de monitorizagdo devera ser definida, por um lado, com base na capacidade de
compilagao de informagéo de base que permita, posteriormente, calcular indicadores diretamente associados
a execugdo do PMAAC. Por outro lado, em fungdo de outras bases de dados (informagéo produzida ou
compilada por outras entidades) é fundamental garantir mecanismos de articulagao/solicitagao atempada de
informagao-chave, que suporte a criagao de indicadores macro de contextualizagao (paradmetros climaticos).

No caso dos indicadores micro (de impactes e de execucao das agdes), atendendo a que a informagao de
base estard maioritariamente na posse do Municipio enquanto executor das agbes, serdo carregados
diretamente pelos servicos municipais através de fichas-modelo. Estas fichas deverdo estar dotadas com os
contetdos de informacao de base ao Sistema de Monitorizagdo, mas também de informagao complementar
que permita evidenciar licbes de experiéncia, boas praticas e constrangimentos que possam servir de
orientagéo para futuras intervengdes similares, bem como de informagéo que possa ser vertida facilmente nas
diversas ferramentas de comunicagéo a produzir. Posteriormente, devera ser criada uma base de dados que
apresente uma leitura de sintese global de todas as informacodes recolhidas (garantido o envio atempado da
informacao pelas entidades). A recolha da informagéo de base devera ser efetuada a partir dos seguintes
procedimentos:

— Recolha a partir de informagao propria — alguns dos indicadores estdo suportados em informagao
sistematizada pelos servicos municipais e que resulta da execugdo de intervengcbes da sua
responsabilidade (acdes de adaptagao) e de eventos climaticos ocorridos no territério concelhio (impactes,
consequéncias e custos);

— Recolha a partir de outras fontes de informagao, nomeadamente de informagéo climatica — alguns
indicadores estao suportados em informagao a compilar e disponibilizar por outras entidades ou por fontes
oficiais que produzem/sistematizam informagao relevante (por exemplo, o IPMA).

ecolha / tratamento / organizacé&o da informacgao
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O conteudo dos instrumentos de monitorizagao deve, naturalmente, estar ajustado a metodologia e conteddo
do PMAAC. Por conseguinte, estes devem contemplar os seguintes dominios:

— Monitorizacao climatica (pardmetros climaticos);

— Monitorizagéo de impactes (Perfil de Impactes Climaticos);
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— Monitorizagéo do programa de agao (acdes de adaptagao).

s> Relativamente aos indicadores de monitorizagdo climatica, apontam-se alguns exemplos com base nas
variaveis tratadas e sistematizadas no ambito do Plano e que devem ser regulamente atualizadas:

Quadro 47. Indicadores de monitorizacao climatica (pardmetros climaticos

aiCaqaore aade Period aaqade O S aade

Temperatura

\T/Zggeraturas média, maxima e minima observadas no oG Anual ECA-E-OBS™

Temperaturas média, maxima e minima observadas no oc Anual ECA-E-OBS

Inverno

Temperatura maxima média de Verdo °C Anual ECA-E-OBS

N° médio anual de dias muito quentes (tx=35°C) n.° de dias Anual ECA-E-OBS

N° médio anual de dias de Verdo (tx=25°C) n.° de dias Anual ECA-E-OBS

N° médio anual de noites tropicais (tx=220°C) n.° de dias Anual ECA-E-OBS

Ondas de calor - indice WSDI n de dias Anual E-OBS climate
indices

Ondas de frio - indice CSDI n® de dias Anual E-OBS climate
indices

Numero médio anual de dias de geada (T<0°C) n.° de dias Anual ECA-E-OBS

Precipitagao

Precipitagdo média anual mm Anual IPMA

N° médio anual de dias com precipitagdo >1 mm n.° de dias Anual IPMA

N° de dias de precipitacdo > 10 mm (anual, Verédo e n° de dias Anual IPMA

Inverno)

N° de dias de precipitacdo > 20 mm (anual, Verédo e ne de dias Anual IPMA

Inverno)

N° de dias de precipitacao > 50 mm (anual, Verdo e n° de dias Anual IPMA

Inverno)

N° de secas ocorridas e grau de severidade: moderada, ° IPMA

S n. Anual

severa, extrema (indice de SPI)

Vento

Diregéo n.° de dias Anual Agri4Cast™/ NCEI

Intensidade média (tendéncia) n.° de dias Anual Agri4Cast”/ NCEI

N° dias de vento forte n.° de dias Anual Agri4Cast”/ NCEI

Radiacao Solar

16 ECA-E-OBS (Haylock et a/, 2008), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/ensembles.php. (“We acknowledge the E-
OBS dataset from the EU-FP6 project ENSEMBLES (http://ensembles-eu.metoffice.com) and the data providers in the ECA&D project
(http://www.ecad.eu)"”).

17ECA-E-OBS climate indices (EUPORIAS), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/download R.php. (“We acknowledge
the E-OBS climate indices dataset from the EU-FP7 project EUPORIAS (http://www.euporias.eu) and the data providers in the ECA&D project
(http://www.ecad.eu)").

18ECA-E-OBS climate indices (EUPORIAS), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/download R.php. (“We acknowledge
the E-OBS climate indices dataset from the EU-FP7 project EUPORIAS (http://www.euporias.eu) and the data providers in the ECA&D project
(http://www.ecad.eu)").

19 Agridcast (Gridded Agro-Meteorological Data in  Europe), disponivel em: http://agridcast.jrc.ec.europa.eu/DataPortal
/Index.aspx

2 Agridcast  (Gridded Agro-Meteorological Data in  Europe), disponivel em: http://agri4cast.jrc.ec.europa.eu/DataPortal
/Index.aspx

21 Agri4cast  (Gridded Agro-Meteorological Data in  Europe), disponivel em: http://agridcast.jrc.ec.europa.eu/DataPortal

/Index.aspx
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aiCaqaore aaqae Period aaqade O S aade

Temperatura

Al i /ot Al 2y -
Valores mgdlos de radliagao solar média (W/m?) - anual, W/m2 Anual Agri4Cast
Inverno, Primavera, Verdo, Outono

ni i A Adli 2) -
Valores minimos de radlagao solar média (W/m?) - anual, W/mz Anual Agri4Cast
Inverno, Primavera, Verdo, Outono

A i /ot Al 2\ -
Valores maximos de racjlagao solar média (W/m?) - anual, W/m2 Anual Agri4Cast
Inverno, Primavera, Verao, Outono

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

s No que respeita aos indicadores de monitorizagao dos impactes, aponta-se a necessidade de atualizagdo do
PIC (Perfil de Impactes Climaticos), realizado no ambito do Plano para o periodo 2003-2017, nomeadamente
de informacao critica para reforgcar a capacidade adaptativa municipal:

Quadro 48. Indicadores de monitorizacao de impactes (Perfil de Impactes Climaticos

Evento Impacte

Inundacdes em ~ .
¢ Colocacao de barreiras,

Galgamento ~ habitactes e Praia de . 3
oce%nioo Inundagao estabegleoimentos Pedrégao Xmil € | drenagem das aguas,
o 9 realojamentos
comerciais

(--) (-.) (--) , (-.) (--) ()
Fonte: PMAAC llhavo (2018)

= Relativamente aos indicadores de monitorizacado do programa de agéo, importa sobretudo proceder ao
levantamento do nimero de agbes executadas anualmente, assim como a avaliagao do grau de implementagao
(fisica e financeira) de cada acao, com base nas medidas que estruturam o programa de agéo.

=5 As funcbes de monitorizagdo deverao ser asseguradas por varios servicos municipais, segundo uma

distribuicdo de responsabilidades adequada a esfera de atuagéo e competéncias de cada servigo. Neste
sentido, propde-se a seguinte distribuicdo de funcdes pelos servicos municipais:

Quadro 49. Quadro de responsabilidades pelas funcdes de monitorizacao

Produtos esperados Periodicidade Servico responsavel

Atualizacao dos indicadores

de monitorizagdo dos e DOIA - Divisao de Obras,

M.on!t(.)rlzagao parametros climaticos e Anual In\,/estlmentos e Ambiente
climatica construcao de séries . Nucleo~de Amblgrjte e
estatistioas Alteractes Climéticas
Atualizacéo regular da base Em permanente
de dados PIC — Perfil de atualizacéo (sempre « GPCCF - Gabinete de Protecio
Monitorizagao de impactes Climaticos, com que ocorram eventos Civil e Gestao Florestal
impactes climaticos | reporte detalhado e climaticos extremos « NUCleo de Ambiente e
locais georeferenciado dos com impactes e

; . P Alteracdes Climéaticas
impactes e consequéncias de | consequéncias erag

eventos climaticos extremos significativos)

o Coordenacgéo: Nucleo de
Ambiente e Alteracdes

Climaticas
Levantamento, avaliacdo e e DOIA - Divisdo de Obras,
Monitorizacao do reporte do~por,1tlo de situacao Investimenlt(l)s~e Ambiente
programa de acio da execucao fisica e Anual e DPOM - Divisao de
financeira do programa de Planeamento, Ordenamento e
acao Mobilidade

e DGESU - Divisdo de Gestéo de
Equipamentos e Servicos
Urbanos
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Produtos esperados Periodicidade Servigo responsavel

o DOPGU - Divisdo de Obras
Particulares e Gestao Urbana

o QOutros servicos que participem
na elaboracao de projetos,
acompanhamento ou
fiscalizacdo (DDSS / DDTE /

DEJD/DC ...)
Compilag&o dos resultados
L . do processo de
Edicao QO _bolepm monitorizacao desenvolvido ¢ Nlcleo de Ambiente e
de monitorizagao . ; Anual - L
pelos varios servigos num Alteracdes Climaticas

anual do PMAAC

boletim de monitorizagdo
anual do PMAAC

Fonte: PMAAC flhavo (2018)

Metodologia de disseminacéo de resultados

586

587

588

Os indicadores constantes da base de dados deverdo ser utilizados sob diversas formas para produzir
informacao analitica acessivel a todos. Anualmente, os servicos municipais procederao ao tratamento e andlise
dos indicadores de monitorizagéo, produzindo relatérios internos de monitorizagédo que permitam suportar a
disponibilizagéo de informacao através de canais de comunicagao proprios (publicacdes, website, newsletter,
redes sociais...). Esta informagéo podera também ser vertida na elaboragédo do Relatério do Estado do
Ordenamento do Territério.

Em 2028, concluida uma década de execugao do Plano, ja sera possivel avaliar resultados e impactes reais
das agbes empreendidas, devendo ser produzido um Relatério de Avaliagdo do PMAAC, que podera levar a
mobilizagédo de novos recursos (humanos ou institucionais) e a reajustamentos estratégicos considerados
pertinentes.

A divulgagao da informagéo sistematizada assume grande importancia, com vista a criar uma cultura de
sensibilizacao e consciencializagao de toda a comunidade relativamente a capacidade adaptativa local. Neste
contexto, as informagdes-chave, as conclusoes e as recomendacdes resultantes destes exercicios deverao ser
disponibilizadas a todas as entidades e atores responsaveis pela concretizacdo da politica publica nesta
dimensao, mas também ser acessiveis aos atores estratégicos locais e aos municipes em geral.
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Quadro 50. Principais ferramentas de disseminagao do processo de monitorizagdo e avaliagdo

Ferramenta
de
Comunicacao

Tipo de Informacao

» Informagao de natureza analitica onde se sistematiza a

informagcao oferecida pela base de dados e se analisa a
evolugcao verificada na execucdo do PMAAC-I e na
politica publica (adaptacao as alteracdes climaticas);

Forma de
Apresentago

Digital. A disponibilizar
nas ferramentas online

Regularidade

M

perspetiva sintética sobre o desempenho do Plano;
Apresentacao apelativa das acdes de adaptacdo em
curso, com recurso a fotografias e memdrias descritivas
das intervencdes.

Boletim de ' fa existentes/a criar
R » Documento essencialmente grafico e sustentado nos . Anual
Monitorizagao e . . (separador a alojar no
indicadores macro e micro, que permita oferecer uma Sftio online/contelidos
perspetiva sintética sobre a evolugao climéatica e dos P
. especificos da
eventos/impactes, bem como do desempenho do
newsletter)
Plano.
» Apresentacdo das  principais  varidveis-chave e Em papel. A
conclusdes, com especial relevo para as acdes | . .
) . . disponibilizar nas
executadas, com recurso a infografia apropriada e | | ~
e L - instalagdes do
gréficos dindmicos da evolucao do PMAAC; Municipio & em
Brochuras e Apresentacéo apelativa das agdes de adaptacdo em S
Flyers » CLFJ)I’SO con% reoufso a foto rafiaz e memériaspdegcritivas eventos/iniciativas Anual
4 das in’terven 5os: 9 especificas associadas
. SrVeNgoes; o - as alteracdes
» Disponibilizacdo  de indicadores, que estardo o
: - climéticas
suportados no tratamento da informagdo e em
conteudos dindmicos.
» Sintese analitica da evolucao das principais realizactes
verificadas no PMAAC-I e na politica publica;
Website do » Disponibilizagdo de infografia apropriada e gréficos
Municipio de dinamicos da evolugdo do PMAAC; Semestral
llhavo » Apresentacdo apelativa das acdes de adaptacdo em
curso, com recurso a fotografias e memorias descritivas | Digital. A disponibilizar
das intervencdes. nas ferramentas online
» Informagéo de natureza analitica onde se sistematiza a | existentes/a criar
informagao oferecida pela base de dados e se analisa a | (separador a alojar no
evolugdo verificada na execugdo do PMAAC-I e na | sitio online/conteddos
politica publica (adaptacao as alteracdes climaticas); especificos da
Newsletters » Contelidos essencialmente graficos e sustentados nos | newsletter) Semestral
online indicadores (macro e micro), que permita oferecer uma

268

Fonte: PMAAC flhavo (2018)
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Anexo | - Clima atual e futuro do concelho de
lIhavo: elementos
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A — Grelhas regulares das bases de dados utilizadas na caracterizacao do
clima atual e na cenarizacao climatica

Figura A.1 — Grelha da base de dados E-OBS. Elemento climatico: temperatura do ar. Células selecionadas:
EOBS3 e EOBS4

Figura A.2 — Grelha da base de dados E-OBS climate indices. Parametros climaticos: n° de dias em onda de calor
e em onda de frio. Célula selecionada: EOBS_[125
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Figura A.3 — Grelha da base de dados PT02. Elemento climatico: precipitagao. Células selecionadas: 75 e 76

Figura A.4 — Grelha da base de dados “Portal do Clima”. Elementos climaticos: temperatura do ar, precipitagao,
vento e indices/indicadores de extremos associados aos trés elementos. Células selecionadas:

IL1, L3 e IL4
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Quadro B.1 - Valores médios das temperaturas médias, maximas e minimas (°C)

Litoral ‘ Interior

Méaxima Média Minima ‘ Maxima Média Minima
21,0 15,9 11,0 21,0 15,7 10,7

Anual
Inverno 15,2 11,0 6,9 14,8 10,5 6,4
Primavera 19,8 14,6 9,7 19,8 14,4 9,4
Verao 27,0 21,0 15,4 27,3 21,1 15,1
Outono 22,0 17,0 12,2 21,9 16,8 11,8
Janeiro 14,5 10,1 5,9 14,0 9,7 5,5
Fevereiro 16,0 11,4 7,0 15,7 111 6,6
Margo 18,4 13,1 8,1 18,2 12,8 7,7
Abril 19,5 14,3 9,5 19,4 14,1 9,1
Maio 21,6 16,5 11,6 21,7 16,3 11,3
Junho 25,3 19,6 14,3 25,5 19,6 14,1
Julho 27,8 21,7 16,0 28,2 21,9 15,8
Agosto 27,8 21,7 15,8 28,3 21,8 15,6
Setembro 26,2 20,4 14,8 26,4 20,4 14,5
Outubro 22,0 17,1 12,4 21,9 16,9 12,0
Novembro 17,8 13,5 9,3 17,5 13,1 8,8
Dezembro 15,2 11,3 7,6 14,7 10,9 7,2
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Quadro B.2 — Numero médio de dias muito quentes, de verao, de noites tropicais e de geada (1971-2000)

Litoral Interior
Escala Dias Dias de Noites Dias de | Dias muito  Dias de Noites Dias de
muito verao tropicais geada quentes verao tropicais geada
guentes
3,8 94,7 2,2 1,3 4,3 98,7 1,8 2,0
Anual

Inverno 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 1,9
Primavera 0,0 9,0 0,0 0,1 0,0 8,9 0,0 0,1
Veréo 3,4 62,3 1,9 0,0 3,9 66,2 1,6 0,0
Outono 0,4 23,4 0,3 0,0 0,4 23,6 0,1 0,0
Janeiro 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 1,2
Fevereiro 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,4
Marco 0,0 1,2 0,0 0,1 0,0 1,0 0,0 0,1
Abril 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0
Maio 0,0 52 0,0 0,0 0,0 5,5 0,0 0,0
Junho 0,3 14,1 0,3 0,0 0,3 15,0 0,3 0,0
Julho 1,9 23,1 0,8 0,0 2,2 247 0,7 0,0
Agosto 1,2 25,0 0,8 0,0 1,4 26,4 0,7 0,0
Setembro 0,4 17,6 0,3 0,0 0,4 18,0 0,1 0,0
Outubro 0,0 55 0,0 0,0 0,0 5,3 0,0 0,0
Novembro 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0
Dezembro 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,3
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Quadro B.3 - Precipitagdo média, em mm (1971-2000)

PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAQ
AS ALTERACOES CLIMATICAS | ILHAVO

Escala Litoral ‘ Interior
940,4 1013,2

Anual
Inverno 3711 397,9
Primavera | 2314 252,6
Verdo 59,6 67,2
Outono 278,3 295,5
Janeiro 127,6 135,1
Fevereiro 108,4 17,1
Marco 66,9 71,9
Abril 86,2 94,8
Maio 78,3 85,9
Junho 31,7 36,4
Julho 12,0 13,6
Agosto 15,9 17,2
Setembro 45,2 49,9
Outubro 111,0 117,2
Novembro| 1221 128,4
Dezembro | 135,0 145,6

=1 mm ‘ > 10 mm > 20 mm > 50 mm
Escala

Litoral Interior ‘ Litoral Interior Litoral Interior Litoral Interior

111,6 117,2 32,1 34,9 9,7 10,6 0,3 0,2
Anual
Inverno 39,6 40,9 13,6 14,8 4,0 4,6 0,1 0,0
Primavera 31,8 33,6 7,4 8,2 1,7 1,8 0.0 0,0
Verao 10,0 11,3 1,5 1,5 0,5 0,4 0,0 0,0
Qutono 30,1 31,4 9,6 10,4 3,5 3,8 0,2 0,1
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Quadro B.5 - Velocidade média do vento (1975-2004)

Litor.al LiJFO.r - Interior
Escala  setentrional | meridional

Anual

Inverno 4,0 3,4 3,4
Primavera 3,9 3.4 3,3
Veréo 3,5 3,2 3,0
Outono 3,4 3,0 3,0
Janeiro 3,9 3,2 3,3
Fevereiro 3,9 3,4 3,4
Marco 3,9 3,4 3,4
Abil 3,9 3,4 3,4
Maio 3.8 3,4 3,3
Junho 3,6 3,2 3,1
Julho 3,5 32 3,0
Agosto 3,4 3,1 2,9
Setembro 3,2 2,8 2,7
Outubro 3,5 3,0 3,0
Novembro 3,6 3,1 3,1
Dezembro 41 3,5 3,6

Quadro B.6 - Velocidade média do vento (m/s) na estacdo meteoroldgica de Aveiro-CESAM (2009-2017)

Ano Jan Fev| Mar

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2,7

2,4

1,5

2,6

3,2

1,8

2,9

2,0

3329

2919

2,112,0

2,838

3,525

28128

3,4 3,0

2,4 12,3

Abr

2,3

2,3

3,1

3,4

2,1

1,9

3,2

2,2

Mai | Jun Jul

3,2

2,3

2,2

3,0

3,1

3,3

2,7

2,4

3,0

3,1

2,6

2,9

2,4

2,3

2,5

2,7

2,7

3,5

2,7

1,9

2,4

2,6

2,4

2,8

Ago Set Out Nov Dez

2,4

2,4

2,1

2,3

2,1

2,2

2,1

2,4

2,0

2,2

2,1

2,3

2,0

2,0

1,6

2,2

2,2

2,5

2,3

2,0

2,3

2,0

2,0

1,5

1,2

2,7

2,5

2,4

2,3

2,3

2,3

1,1

1,8

3,4

2,8

1,7

2,3

2,7

1,6

1,6

1,5

Média

2,4

3,012,7

2,5

2,8

2,7

2,6

2,2

2,1

2,1

2,2

2,3
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Quadro B.7 - Numero de dias de vento moderado (5,5ms < U < 10,8m/s) registados na estagao meteorologica de
Aveiro-CESAM (2009-2017)

Ano Jan Fev Mar Abr [Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
2009 12 (17 |14

2010 (17 |14 |18 |19 |23 |15 |18 |18 |14 |8 |13 |15 |192
2011 (11 |15 |11 (17 |12 |16 |18 |16 |11 |10 |12 |8 |157
2012 |5 10 |11 |17 |8 14 |15 (10 |11 |6 |13 |10 |130
20138 |7 16 |22 |18 |18 |15 |7 14 |13 |12 |7 12 | 161
2014 |22 |16 |12 |9 19 |13 |13 |9 10 |6 |17 |6 [1562
2015 |10 |16 |14 |7 19 |7 16 |8 7 8 |1 6 |119
2016 (15 |17 |16 |17 |14 |13 |12 |12 |5 5 |10 |4 [140
2017 |8 11 |11 |10 (183 |13 (|16 |10 |10
Média|11,9|14,4|14,4|14,3|15,8|13,3(14,4|12,1]10,1|8,4 |11,3]9,4 |150,1
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C — Tendéncias observadas nas variaveis climaticas (1971-2015)

280

Quadro C.1 — Tendéncias anuais, estacionais e mensais das temperaturas média, maxima e minima (°C/década)

Litoral ‘ Interior
Escala

Méaxima Média Minima ‘ Maxima Média Minima
0,35 0,27 0,34 0,36 0,24 0,28

Anual
Inverno ns ns ns ns ns ns
Primavera 0,55 0,42 0,45 0,57 0,40 0,42
Verao 0,64 0,42 0,34 0,69 0,40 0,28
Outono 0,34 ns ns 0,34 ns ns
Janeiro ns ns ns ns ns ns
Fevereiro ns ns ns ns ns ns
Margo 0,49 0,39 0,44 0,51 0,40 0,40
Abril ns ns 0,33 ns ns 0,29
Maio 0,82 0,51 0,33 0,81 0,52 0,29
Junho 0,77 0,52 0,35 0,81 0,54 ns
Julho 0,46 ns ns 0,45 ns ns
Agosto 0,75 0,49 ns 0,77 0,50 ns
Setembro 0,66 ns ns 0,64 ns ns
Qutubro 0,43 ns ns 0,44 ns ns
Novembro ns ns ns ns ns ns
Dezembro ns ns ns ns ns ns

ns — nao significativa, para o nivel de significancia de 5%
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Quadro C.2 — Tendéncias anuais, estacionais e mensais do numero de dias (n° de dias/década).

Litoral Interior
Escala Dias Dias de Noites Dias de | Dias muito  Dias de Noites Dias de

muito verao tropicais geada quentes verao tropicais geada

quentes

1,43 11,76 ns ns 1,67 10,92 ns ns
Anual
Inverno ns ns ns ns ns ns ns ns
Primavera ns 3,27 ns ns ns 3,48 ns ns
Verao 1,05 5,64 ns ns 1,43 5,00 ns ns
Outono 3,39 ns ns ns 3,22 ns ns
Janeiro ns ns ns ns ns ns ns ns
Fevereiro ns ns ns ns ns ns ns ns
Marco ns ns ns ns ns ns ns ns
Abril ns 0,71 ns ns ns 0,81 ns ns
Maio ns 2,06 ns ns ns 2,14 ns ns
Junho 0,00 2,24 ns ns 0,00 2,29 ns ns
Julho ns 1,67 ns ns ns 1,48 ns ns
Agosto 0,00 1,43 ns ns 0,24 0,83 ns ns
Setembro ns 1,90 ns ns ns 1,82 ns ns
Qutubro ns 1,20 ns ns ns 1,13 ns ns
Novembro ns ns ns ns Ns ns ns ns
Dezembro ns ns ns ns Ns ns ns ns
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